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团体标准编制说明
一、工作简况
（一）任务来源
本标准编制系由青海大学、青海省农林科学院、青海昆仑种业集团有限公司于2025年9月向青海省农学会提出团体标准立项申请，于2025年11月获得立项，立项标准名称为《辣（甜）椒杂交种子生产质量控制规范》，立项编号为：QHNX97-2025。
（2） 起草单位、协作单位
起草单位：青海大学
协作单位：青海省农林科学院、青海昆仑种业集团有限公司
（3） 主要起草人
表1 标准主要起草人员信息
	姓名
	性别
	职务/职称
	工作单位
	任务分工

	邵登魁
	男
	研究员
	青海大学
青海省农林科学院
	技术研究，标准文本，撰写1、2、5章，编写明撰写

	任延靖
	女
	副研究员
	青海省农林科学院
	技术研究，标准文本，撰写3、4章，编写明撰写

	李  江
	男
	副研究员
	青海省农林科学院
青海昆仑种业集团有限公司
	试验管理，撰写6章，数据收集与整理

	文军琴
	女
	助理研究员
	青海省农林科学院
	数据统计分析，撰写7章，文本撰写

	李全辉
	男
	副研究员
	青海省农林科学院
	部分文本撰写，标准编制说明修改

	周红伟
	女
	高级农艺师
	西宁市蔬菜技术服务中心
	田间试验，标准技术验证

	马国业
	女
	农艺师
	乐都县蔬菜技术服务中心
	田间试验，标准技术验证


二、制定标准的必要性和意义
（一）必要性
1、响应政策促进产业发展的必要
长期以来，党和国家高度重视种业振兴，2021年7月9日，习近平总书记主持召开中央全面深化改革委员会第二十次会议，审议通过《种业振兴行动方案》。按照种业振兴一年开好头、三年打基础、五年见成效、十年实现重大突破的战略部署，积极推动中国种业自立自强。青海省积极响应国家政策，先后制定发布了《青海省十四五现代种业发展规划》《青海省农业种质资源保护与利用中长期规划(2021-2035年)》《十四五现代种业提升工程建设规划(2021-2025)》等利好政策，大力支持高原特色种业实现高质量、高水平发展。
2、保障种子遗传纯度与品种真实性‌
杂交种子的优势依赖于其特定的基因组合。若生产过程中因亲本材料混杂、隔离措施不当或授粉操作不规范导致遗传纯度下降，将直接导致品种性状分离，田间表现参差不齐，严重损害种植者利益与品种信誉。统一的质量控制标准能明确规定亲本保存、制种区隔离距离、去杂要求等关键技术指标，为维持品种真实性提供操作依据与监管基础。
3、稳定提升商品种子的市场品质‌
种子的发芽率、活力及健康度是直接影响播种成效与初期生长的关键因素。这些指标受制种时的气候条件、采收时机、加工过程中的干燥温度、清选精度以及储藏环境等多因素制约。制定质量标准可对这些环节的工艺参数、环境控制及检验方法进行规范，从而系统性降低批次间质量波动，确保投放到市场上的商品种子具备可靠且一致的播种性能。
4、推动种业产业标准化规模化发展‌
缺乏统一标准时，不同生产企业的技术路线与质量控制水平各异，可能导致市场产品质量良莠不齐，增加用户选择成本与风险。标准体系的建立，能为所有生产者提供明确的技术标杆，促进生产流程的规范化。这有助于淘汰落后技术，引导资源向优质企业集中，进而推动整个辣（甜）椒杂交种子产业的健康、有序与规模化发展。
5、有利于市场监管与知识产权保护‌
明确的质量控制标准为市场监管部门提供了清晰、可量化的执法依据。通过对生产环节与最终产品的对照检查，能有效识别并打击假冒伪劣种子，维护市场秩序。同时，标准中对亲本材料使用、生产过程的记录要求，也有助于追溯品种来源，为育种者的知识产权提供辅助性保护，激励持续的品种创新。
‌6、适应国际贸易与国内市场竞争需求‌
在全球化种业市场竞争中，产品是否符合国际公认或主要市场的质量标准，是进入并立足的关键。建立与国际接轨或更为严格的内部控制标准，不仅能提升国内产品的国际竞争力，满足出口要求，也能通过高标准倒逼国内产业技术升级，增强抵御进口种子冲击的能力，保障国内种业安全。
（二）意义
杂交种子质量是商品种子核心市场竞争力之一，高质量的杂交种子表现是纯度高、饱满均匀、生活力高、检测活力高、出苗整齐、生长速度均一、田间表现一致性高、果实商品率高等。从某种意义上讲，高质量的种子比优良的品种更重要，好品种如果制种质量差，田间表现会出现参差不齐、生长不均一，给人感觉纯度比较差的错觉，从而对市场经营和推广带来很大困扰，因此需要通过标准化的质量控制来提高种子生产的质量。当前世界上主要的种子公司都十分重视种子质量，如意大利CAC公司、法国利马格兰、荷兰比玖公司等著名种业公司都十分重视杂交制种质量，建立了一套从亲本种子选择、育苗质量控制、田间杂交制种技术质量控制、种子加工过程管控及储藏包装运输质量标准，使之销售的种子在种苗整齐度、发芽率、发芽势、产品商品率等方面达到了其它竞争者很难企及的高度。我国大多数育种单位和种子生产企业都注重品种特性和优势而忽略种子生产加工过程，使生产的杂交蔬菜种子很难进入国际高端种子市场去形成竞争力，因此随着国家种业改革的推进，就必须加快种子生产质量体系的建立与健全，这样才能在不断开放的市场竞争中形成生存能力，才能可持续、高质量发展。本标准的制定旨在为青海高原地区辣（甜）椒杂交种质量提升建立标准化的技术体系保障，为我省特色蔬菜种业提供技术支撑，这对于青海高产值“绿色有机”种业输出地建设具有重要的意义。
综上所述，制定辣（甜）椒杂交种子生产质量控制标准，是确保种子生物学质量与播种价值的基础，是引导产业升级、规范市场秩序的工具，也是应对国际竞争、保护创新成果的战略需要。其必要性源于产业本身的技术特性与高质量发展的客观要求。
项目申报的“辣（甜）椒杂交种子生产质量控制规范”规定了辣（甜）椒杂交种子生产质量控制规范术语和定义，质量控制人员要求，质量控制程序，指标及定性定量描述，种子生产加工质量检验，记录和结果报告，质量追溯信息。标准实施对提升青海省辣（甜）椒杂交种子生产过程的质量控制技术具有显著的推进作用。
三、主要起草过程
（一）前期过程
为做好《辣（甜）椒杂交种子生产质量控制规范》团体标准的编制工作，青海省农林科学院园艺所大宗蔬菜育种技术团队及协作单位从2009年就开始辣（甜）椒杂交制种技术研究，2021年针对制种苗生产质量控制、杂交制种技术环节质量控制、种子采收加工质量控制等方面组建技术组开展技术细化。
 （二）成立起草小组
为做好《辣（甜）椒杂交种子生产质量控制规范》团体标准的编制工作，2025年6月成立标准起草小组，初步形成分工协作。
（三）系统总结和归纳
杂交种子质量控制标准的技术主体结构包括两部分，第一部分是杂交种制种全流程梳理，对影响种子质量的关键技术环节进行细化和可操控性描述，主要包括制种设施（大田）选择质量控制、制种苗育苗及过程质量控制、制种苗营养质量控制、制种设施环境质量控制、病虫害防治质量控制、种子储藏与加工质量控制等重点环节。从2009年-2024年，课题组在青海省西宁市二十里铺镇，大通县景阳镇汇丰公司基地、海南州贵德县河阴镇邓家村长期开展辣（甜）椒制繁种试验示范，积累了大量技术资料，在总结归纳技术资料的基础上，形成本规范基本框架。
（四）起草文本
2025年-2026年，在初步形成本标准技术框架的基础上，对标国家修订标准，针对本标准需达到的辣（甜）椒杂交种质量目标，严格按照GB/T1.1《标准化工作导则》所规定的标准编写要求起草了标准初稿，标准起草组采用轮流审稿方式，对标准文本进行了多次修改完善。
（五）意见征求
2026年4月，在本标准在起草过程中，项目小组共征集4家单位科研人员的意见，单位类型包括科研单位、大专院校、推广部门和制种企业，收集修改意见15条，全部采纳，见附件1，根据征集到的意见进行了标准修改。
（六）标准审查
标准意见征求后经青海省农学会同意，2026年6月4日，青海省农学会组织中国科学院西北高原生物研究所、青海大学、青海省农林科学院、青海省农作物种子站、青海民族大学、青海省标准化研究院5名专家《辣（甜）椒杂交种子生产质量控制规范》团体标准进行了审查。收集到14条修改意见，全部采纳，见附件2，根据征集到的意见进行了标准修改。
四、制定标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系
（一）遵循团体标准管理规定及青海省农学会团体标准有关规定。力求做到技术先进，经济合理，切实可行，有利于推动技术进步。
（二）按照GB/T  20001.6《标准编写规则》的要求和规定编写标准内容。
（三）本标准与现行法律、法规和强标准没有冲突。
五、标准主要条款的说明
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5]（一）制种田土壤培肥对种子产量质量影响
1、不同基肥配比对制种产量影响
表3为青椒3号制种温室基肥配比处理结果，表中T1为底肥施N 129.0 kg/hm2、P2O5 294.0 kg/hm2、K2O 76.5 kg/hm2，分别于对椒坐果后及辣椒杂交授粉结束后追施N 146.3 kg/hm2、P2O5 146.3 kg/hm2、K2O 146.3kg/hm2。处理T2底肥施N 142.5 kg/hm2、P2O5 328.5kg/hm2、K2O 76.5 kg/hm2，分别于对椒坐果后及辣椒杂交授粉结束后追施N 135.0 kg/hm2、P2O5 135.0 kg/hm2、K2O 135.0 kg/hm2。处理T3底肥施N 156.0 kg/hm2、P2O5 363.0 kg/hm2、K2O 76.5 kg/hm2，分别于对椒坐果后及辣椒杂交授粉结束后追施N 123.8kg/hm2、P2O5 123.8 kg/hm2、K2O 123.8 kg/hm2。处理T4底肥施N 169.5 kg/hm2、P2O5 397.5 kg/hm2、K2O76.5 kg/hm2，分别于对椒坐果后及辣椒杂交授粉结束后追施N 112.5 kg/hm2、P2O5 112.5 kg/hm2、K2O112.5 kg/hm2。处理T5为对照（CK），不施肥。
从表3中可以看出，不同处理的F1 种子产量均高于对照，其中以处理T2 最高，为181.39 kg/hm2，较CK 增产90.24 kg/hm2，增产率99.00%；处理T4居第2，为165.68 kg/hm2，较CK增产74.53 kg/hm2，增产率81.77%；处理T3、T1 分别较CK增产77.59%、72.55%。对产量进行方差分析的结果表明，处理T2与其余处理之间差异达极显著水平；处理T4、处理T3、处理T1A之间差异不显著，均与CK差异极显著。表明在辣椒杂交制种时，不同的肥料处理均能提高辣椒杂交制种产量。
表3 不同处理下青椒3号制种产量
	处理
	小区平均产量
(g/10m2)
	折合产量
（kg/hm2）
	较对照增产
（kg/hm2）
	增产率
（%）

	T1
	157.16
	157.28Bb
	66.13
	72.55

	T2
	181.25
	181.39Aa
	90.24
	99.00

	T3
	161.82
	161.88Bb
	70.73
	77.59

	T4
	165.55
	165.68Bb
	74.53
	81.77

	T5
	91.02
	91.15Cc
	/
	/



2、不同基肥配比对制种质量影响
千粒重是辣椒种子饱满度的重要指标，种子的饱满程度直接影响种子的发芽势和发芽率。从表4可以看出，辣椒种子千粒重以处理T2最高，为9.13g，较CK 增加2.11 g。处理T2与处理T4之间差异达显著性水平，处理T1、T2、T3之间无显著差异，与CK之间差异均达显著水平。发芽势以处理T2 最高，为98.35%，较CK 高17.29百分点；处理T2、处理T3、处理T4 均较CK 高。发芽率处理T2、处理T3、处理T4均为高于99%。
表4 不同基肥处理下青椒3号种子生活力比较
	处理
	千粒重(g)
	发芽势（%）
	发芽率（%）

	T1
	8.91ab
	98.22
	98.05

	T2
	9.13a
	98.35
	99.33

	T3
	8.92ab
	97.40
	99.02

	T4
	8.64b
	97.35
	99.21

	T5
	7.02c
	81.06
	82.26


（二）株型控制及座果部位对制种的影响
1、整枝方式对辣椒杂交制种产量的影响
2023针对鲜食辣椒组合CD2013开展了整枝方式对制种影响研究，试验采用四种整枝方式处理：处理A1为单干整枝；处理A2双干整枝；处理A3为三干整枝；处理A5为四干整枝(CK)，三次重复，小区面积8m2，小区定植36株。
从表5可以看出，不同整枝方式对CD2013的生长和种子产量有着显著的影响，其中株高最高的是处理A1，最小的是处理A4，处理A1、A2和A3之间达到了显著水平；茎粗最粗的是处理A4，最小的是处理A1，处理A1、A2和A3、A4之间达到了显著水平。单株结果数最多的是处理A3三干整枝方式，平均达到了28.37个，和其他处理间达到了显著差异，小区产种量最高的是处理A3，达到了35.62g，折合亩产种量达到32.65kg，与其他处理达到了显著差异。试验结果证明青椒3号杂交制种过程中，采用三干整枝方式产种量最高。原因是西宁地区气候冷凉，温室内辣（甜）椒制种主要靠早期结果，因此采用三干整枝方式比较适宜，但如果留枝干太多又会产生营养生长过剩，影响结果和果子生理成熟，从而影响产种量。   
表5 不同整枝方式对CD2013种产种的影响
	处理
	株高(cm)
	茎粗（cm）
	单株果数（个）
	小区产种量（g）
	亩产种量（kg）

	A1
	113.51a
	1.40b
	18.15c
	30.36b
	27.83b

	A2
	88.62b
	1.42b
	22.66b
	26.74c
	24.51c

	A3
	85.38b
	1.55a
	28.37a
	35.62a
	32.65a

	A4(CK)
	83.33bc
	1.75a
	25.25ab
	29.90b
	27.41b


2、不同座果部位对辣椒杂交制种产量质量影响
2023针对杂交组合CD2013开展了不同座果部位对辣椒制种产量和质量的影响研究，试验中分别取了四门斗、八面风和满天星三个部位的成熟果实各50个，采用鲜果取种、漂浮法取秕种，自然晒干后开展发芽实验。
从表6可以看出，结籽总数八面风比四面斗、满天星各高出700粒和1588粒；单果结籽数八面风比四面斗和满天星各高14粒和22粒。秕籽数以满天星最多，比八面风和四门斗各多749粒和730粒，秕籽率比八面风和四门斗高出15.40％和14.84％，对比明显。总重量八面风比四面斗和满天星各高165g和150g。平均单果种子重，八面风比四面斗和满天星各高0.04g和0.66g。千粒重四门斗和满天星比四面斗高1.8g。满天星黑籽率高达9.83%，比四门斗和八面风高8.12和8.55个百分点％。整体发言率三个部位的饱满种子均达到了100%，发芽势方面满天星略低一些。试验发现种子变黑是种子形成过程中某些营养物质缺失，所以在杂交制种过程中提倡养分全价性、科学全面施肥，以提高种子产量和质量。
表6 不同座果部位对CD2013种子影响综合调查表
	项目
	四门斗
	八面风
	满天星

	结籽总数（粒）
	5956
	6656
	5068

	平均单果结籽数（粒）
	119
	133
	101

	秕籽总数
	151
	132
	881

	黑籽总数
	102
	85
	498

	总种子重量（g）
	460
	625
	475

	平均单果种子重（g）
	1.08
	1.19
	0.63

	平均单果重（g）
	1.25
	1.29
	0.95

	千粒重（g）
	9.5
	9.3
	7.7

	发芽势（%）
	98
	97
	94

	发芽率（%）
	100
	100
	100

	秕籽率（%）
	2.54
	1.98
	17.38

	黑籽率（%）
	1.71
	1.28
	9.83


（三）授粉期关键技术措施对杂交制种的影响
1、授粉时期天气和授粉时间段对杂交制种产量的影响
试验材料为鲜食辣椒杂交组合QHC2003，温室制种田中进行，不同时期、天气和时间段3因素杂交授粉试验12个组合处理(A1～A12)的结果为一级试验数据。为了便于准确分析因素及其互作效应，由一级试验数据获得7个单因素处理(A13～A19)和4个因素互作处理(A20～A23)的二级试验数据，对全部处理的试验结果进行统计分析。不同时期、天气和时间段杂交授粉的试验因素、水平及处理见表7。
表7给出了不同时期、天气和时间段3因素(2×2×3)杂交授粉试验全部处理(A1 A12)的试验结果，以及由此获得的各单因素(A13～A19)和因素互作(A20～A23)的二级试验结果。由表7可知，不同时期和时间段杂交授粉各处理的座果率、单果种子数量和质量均存在显著差异；不同时期与时间段之间还存在显著的互作效应；不同天气杂交授粉各处理的座果率、单果种子数量和质量没有显著差异；不同时期、不同天气、不同时间段杂交授粉各处理的种子千粒重、发芽率和发芽势没有显著差异(A1处理除外)。
试验结果(表7)表明，不同时期杂交授粉各处理的座果率有显著不同，杂交中期授粉处理的座果率(为65.3％)比杂交后期授粉处理的(为35.0％)有显著提高，差异达极显著水平。不同天气杂交授粉处理的座果率没有显著差异，晴天杂交授粉处理的座果率(54.0％)比阴天杂交授粉处理的(46.3％)有一定幅度提高，但是差异不显著。不同时间段杂交授粉处理的座果率也不一样，上午授粉(8:00～11:00时授粉)处理和午后延迟授粉(12:00～15:00时授粉)处理的座果率均较高(分别为61.3％和64.0％)，极显著高于下午授粉(16:30～19:30时授粉)处理的座果率(为40.0％)。不同杂交时期和天气之间还存在显著的互作效应，杂交中期晴天授
表7 不同时期天气和时间段杂交授粉的性状统计
	处理
	因素组合
	座果率/%
	单果种数/粒
	单果种重/g
	千粒重/g
	发芽率/%
	发芽势/%

	A1
	杂交中期晴天上午
	84.0a
	62c
	0.59c
	9.5a
	94.4a
	91.8a

	A2
	午后延迟
	70.0a
	65c
	0.58c
	9.0a
	96.9a
	95.9b

	A3
	下午
	66.0b
	35d
	0.35d
	10.0
	99.0a
	96.5b

	A4
	阴天上午
	58.0b
	98b
	0.98b
	10.0a
	97.5a
	95.5b

	A5
	午后延迟
	74.0a
	37d
	0.33d
	9.5a
	95.9a
	95.9b

	A6
	下午
	40.0c
	37d
	0.37d
	10.0a
	99.0a
	97.0b

	A7
	杂技哦后期晴天上午
	42.0c
	62c
	0.62c
	10.0a
	97.5a
	96.5b

	A8
	午后延迟
	48.0c
	140a
	1.26a
	9.0a
	100a
	985b

	A9
	下午
	14.0d
	27e
	0.27e
	10.0a
	99.4a
	99.4b

	A10
	阴天上午
	44.0c
	58c
	0.64c
	10.0a
	97.0a
	96.0b

	A11
	午后延迟
	46.0c
	137a
	1.28a
	9.5a
	98.0a
	98.0b

	A12
	下午
	16.0d
	30de
	0.29de
	10.0a
	98.5a
	98.0b

	A13
	杂交中期
	65.3a
	56b
	0.53bv
	9.7a
	97.1av
	95.4a

	A14
	杂交后期
	35.0b
	76a
	0.73a
	9.8a
	98.4a
	97.7a

	A15
	晴天
	54.0a
	65a
	0.61a
	9.6a
	97.8a
	96.4a

	A16
	阴天
	46.3a
	66a
	0.65a
	9.8a
	97.7a
	96.7a

	A17
	8:00～11:00
	61.3a
	74a
	0.73a
	9.8a
	96.5a
	94.6a

	A18
	12:00～15:00
	64.0a
	81a
	0.73a
	9.8a
	97.6a
	96.8a

	A19
	16:30～19:30
	40.0b
	33b
	0.33b
	9.2a
	99.1a
	97.6a

	A20
	杂交中期+晴天
	73.3a
	54b
	0.51b
	10.0a
	96.7a
	94.7a

	A21
	杂交中期+阴天
	57.3b
	57b
	0.56b
	9.5a
	97.5a
	96.1a

	A22
	杂交后期+晴天
	34.7c
	76a
	0.72a
	9.8a
	99.0a
	98.1a

	A23
	杂交后期+阴天
	35.3c
	75a
	0.74a
	9.8a
	97.8a
	97.3a



粉处理(A20)的座果率较高，为73.3％；杂交中期阴天授粉处理(A21)的座果率相对较低，为57.3％，二者之间差异达显著水平。杂交后期无论晴天还是阴天各授粉处理(A22、A23)的座果率均较低(为35.0％)。在全部12个组合处理中，杂交中期晴天上午授粉处理(A1)的座果率最高(为84.0％)，A2、A3、A4、A5处理的座果率较高(分别为70.0％、66.0％、58.0％ 、74.C％)，A6、A7、A8、A10、A11处理的座果率较低(为40.0％～46.0％)，杂交后期下午授粉处理(A9、A12)的座果率最低(分别为14.0％、16.0％)。
试验结果(表7)表明，不同时期杂交授粉处理的单果种子数量存在显著差异。杂交后期授粉处理的单果种子数量(76粒)比杂交中期授粉处理的(56粒)有显著增加，差异达极显著水平。不同天气(晴天和阴天)杂交授粉处理的单果种子数量(分别为65粒、66粒)没有显著差异性。不同时间段杂交授粉处理的单果种子数量存在显著差异。上午授粉处理、午后延迟授粉处理和下午授粉处理的单果种子数量分别为74粒、81粒和33粒，上午及午后延迟授粉处理的单果种子数量均比下午授粉处理的有显著增加，差异达极显著水平；午后延迟授粉处理的单果种子数量比上午授粉处理的有一定提高，但差异不显著。不同时期、天气和时间段3因素之间还存在互作效应。杂交后期午后延迟授粉处理(A8和A11)的单果种子数量最多(分别为140粒和137粒)，单果种子数量奇高；杂交中期阴天上午授粉处理(A4)的单果种子数量表现较多(为98粒)；A1、A2、A7和A10处理的单果种子数量较少(分别为62粒，65粒，62粒和58粒)；A3、A5、A6、A9和A12处理的单果种子数量表现奇少(分别为35粒、37粒、37粒、27粒和30粒)；各处理之间差异极显著。说明不同时期、天气和时间段3因素对单果种子数量的影响存在极显著的互作效应关系。
试验结果(表7)表明，不同时期杂交授粉各处理的单果存在显著差异。杂交后期授粉处理的单果种子重(为0.73 g)比杂交中期授粉处理的(为0.53 g)有显著提高，差异达极显著水平。不同天气杂交授粉处理的单果种子重差异不大，晴天和阴天授粉处理的单果种子重分别为0.61 g和0.65 g，差异不显著。不同时间段杂交授粉处理的单果种子重存在显著差异，上午和午后延迟授粉处理的单果种子重均为0.73g，下午授粉处理的单果种子重为033 g，上午和午后延迟授粉处理的单果种子重均比下午授粉处理的有显著提高，而且差异极显著；上午和午后延迟授粉处理的单果种子重差异不显著。不同时期、天气和时间段3因素之间存在显著的互作效应。杂交后期午后延迟授粉处理(A8和A11)(无论晴天还是阴天)的单果种子重表现最高(分别为1.26 g和1.28 g)，杂交中期阴天上午授粉处理(A4)的单果种子重表现较高(为0.98 g)，A1、A2、A7和A10处理的单果种子重表现较低(分别为0.59 g、0．58 g、0．62g和0.64g)，A3、A5、A6、A9和A12处理的单果种子重表现最低(分别为0.35g、0.33g、0.37 g、0.27 g和0.29 g)，而且差异极显著。说明杂交授粉的不同时期、不同天气、不同时间段3因素之间存在互作效应。
2、授粉时期天气和授粉时间段对杂交制种质量的影响
试验结果(表7)表明，不同时期、天气和时间段杂交授粉各处理的种子千粒重无显著差异。杂交中期和后期授粉处理的种子千粒重分别为9.7 g和9.8 g，晴天和阴天授粉处理的种子千粒重分别为9.6 g和9.8 g，上午、午后延迟和下午授粉处理的种子千粒重分别为9.8 g、9.2 g和10.0 g，差异均不显著。
试验结果(表7)表明，杂交中期和后期授粉处理的种子发芽率和发芽势(分别为97．1％和95．4％，98．4％和97．7％)无显著差异。晴天和阴天授粉处理的种子发芽率和发芽势(分别为97.8％和96.4％，97.7％和96.7％)无显著差异。上午、午后延迟和下午授粉处理的种子发芽率和发芽势(分别为96.5％和94．6％，97．6％和96．8％，99．1％和97．6％)差异不显著。说明不同时期、天气和时间段杂交授粉各处理的种子发芽率和发芽势无显著差异；仅杂交中期x晴天×上午授粉处理(A1)的种子发芽势显著低于其他各处理，可能与杂交授粉时的温度有关，由互作效应引起。
3、不同隔离方式对杂交制种产量和质量的影响
2020年以青椒3号为试验材料，在青海省农林科学院园艺实验基地开展了不同隔离方式对制种产量和质量影响试验，试验采用随机区组设计，3次重复，小区面积8m2，定植36株。通过试验发现，青椒3号采用蕾期授粉，采用医用胶带粘贴、脱脂棉球和硫酸纸袋隔离，纯度均可达99%，以上；花期去雄授粉，由于个别花药散粉引起自交，自交种子较多，纯度检验结果证明花期授粉纯度达不到杂交种要求，而且去雄难度较大。具体试验结果见表8。
表8 不同隔离与授粉方式种子纯度与质量
	

处理
	隔离方式

	
	医用胶带
	脱脂棉球
	硫酸纸袋
	自然开放

	
	纯度（%）
	千粒重（g）
	纯度（%）
	千粒重（g）
	纯度（%）
	千粒重（g）
	纯度（%）
	千粒重（g）

	

授粉方式
	蕾期拨蕾授粉
	99.60
	7.28
	99.79
	7.21
	99.20
	7.13
	98.00
	7.16

	
	
	99.40
	7.22
	99.59
	7.25
	99.13
	7.13
	98.54
	7.24

	
	
	99.80
	7.26
	99.40
	7.16
	98.97
	7.13
	97.01
	7.11

	
	花期去雄授粉
	97.78
	7.17
	98.18
	7.22
	98.14
	7.18
	96.08
	7.24

	
	
	98.39
	7.20
	97.15
	7.21
	97.74
	7.22
	94.82
	7.14

	
	
	97.01
	7.13
	96.39
	7.13
	96.98
	7.16
	91.65
	7.23


4、母株去雄与授粉关键技术参数确定
课题组设置不同的去雄时间和花粉贮存时间组合，试验设了五个花粉贮存时间处理，分别为0 h、12 h、24 h、36 h和48 h，取得的花粉在4℃条件下干燥贮存；去雄时间设了4个拨蕾期，分别为绽花前12h、绽花前1d、绽花前2d和绽花期；交互共20个处理，每个处理授粉50朵，取座果好的10个果实统计单株产种量，试验设3次重复。结果见表9。从表中可以得出，最佳去雄时间为绽花前12小时，最适宜花粉贮存时间为贮存12小时，坐果率达到了93.50%；当花粉贮存超过36小时后，活力明显下降，蕾期授粉最高坐果率只有58.17%，花期坐果率只有21.17%；从产种量而言，蕾期授粉略高于花期授粉，用贮藏24小时以内的花粉授粉略高于36小时以上花粉授粉。但差异不太明显，证明只要能座果，花粉贮存时间对子房受精影响不大。
表9 不同去雄时间与花粉储存时间对产种影响
	

处理
	拨蕾去雄时间

	
	绽花前2d
	绽花前1d
	绽花前12h
	绽花期

	
	坐果率%
	单株种量g
	坐果率%
	单株种量g
	坐果率%
	单株种量g
	坐果率%
	单株种量g

	

花粉贮存时间
	0h
	80.33 
	10.55 
	87.67 
	10.29 
	92.00 
	10.41 
	86.33 
	10.29 

	
	12h
	80.33 
	10.61 
	91.83 
	9.62 
	93.50 
	10.10 
	78.83 
	9.81 

	
	24h
	76.83 
	10.36 
	87.00 
	10.02 
	92.00 
	10.35 
	80.17 
	9.62 

	
	36h
	52.50 
	9.41 
	58.17 
	9.67 
	47.67 
	9.87 
	21.83 
	8.57 

	
	48h
	27.83 
	8.72 
	30.17 
	8.09 
	34.17 
	8.41 
	16.00 
	7.43 


（四）制种田间主要条件优化选择
1、喷施叶面肥对青椒3号产种影响
2020年7～9月，课题组开展了叶面肥处理对青椒3号产种的影响研究，试验共设置了8个处理：处理1、清水（CK）；处理2、0.3%硼砂；处理3、0.3% KH2PO4；处理4、0.3%尿素；处理5、0.3%硼砂 +0.3%尿素；处理6、0.3%硼砂 +0.3%KH2PO4；处理7、0.3%尿素 +0.3%KH2PO4；处理8、0.3%的硼砂 +0.3%尿素 +0.3% KH2PO4。处理方法为坐果后每隔10天喷一次，共喷5次。试验结果见表10，从表中可以看出,从坐果率来说，处理3（喷0.3% KH2PO4）最高，达到54.50%，但是由于制种需疏除多余果实，因此坐果率对于种子产量影响不大。从种子质量而言，处理2千粒重最大，从种子产量而言，处理5折合亩产量达到了20.67千克/亩，比对照高出49.78%，效果十分显著。
表10 喷施叶面肥对制种的影响
	处理
	坐果率（%）
	单果种子数
	千粒重（g）
	折合亩产种量（kg）

	处理5
	46.00
	304.26
	6.40
	20.67 a

	处理6
	47.00
	260.04
	7.25
	19.69 ab

	处理2
	41.50
	233.97
	7.85
	18.93 b

	处理7
	48.50
	260.7
	6.35
	16.07 c

	处理8
	42.00
	253.11
	6.20
	14.72 d

	处理1（CK）
	32.50
	272.25
	5.55
	13.80 de

	处理4
	49.50
	239.58
	5.55
	10.94 e

	处理3
	54.50
	197.34
	5.65
	7.56 f


2、不同遮荫方式对青椒3号产种影响
2021年，课题组对青椒3号开展了遮荫对产种量的影响，试验的目的是检验由于群体受光和温度条件对制种产量的影响。试验设3个处理，分别为处理、不遮阴（CK）；处理 2、用2针遮阳网进行遮阴；处理3、用3针遮阳网进行遮阴。结果见表11。从试验结果得出，在青海地区温室进行青椒3号繁种，光照条件在不遮光条件下可以满足繁种需求，不遮光条件下种子质量和产量均可以得到保障，在遮荫条件下采种中生长受到严重影响，种子质量和产量受到的影响比较大。
表10 遮荫对青椒3号制种的影响
	处理
	正午光强（lx）
	7-9月晴天日均温（℃）
	红果率（%）
	

	单果种子数
	千粒重（g）
	小区产量（g）

	处理1（CK）
	34.8
	18.5
	69.25
	
	268.5
	7.25
	428.48

	处理2
	18.5
	14.5
	36.33
	
	182.3
	5.5
	239.78

	处理3
	11.8
	10.5
	20.8
	
	166.67
	4.25
	106.08


（五）辣椒采种株最佳疏花疏果条件选择
2023年，项目组分别在西宁市二十里铺试验基地温室对青椒5号采种株开展了合理疏花蔬果试验研究，分别在初果期（四门斗初座果）进行花果疏除，花期人工辅助授粉，疏除处理见表12，从试验结果可以看出，留两层果实，温室和露地均能够100%达到生理成熟，单株产种量达到了11.45g，因此可以得出人工疏除门椒，留四门斗和八面风的方式，可以避免门椒坠秧的同时，保证了营养供应和光合产物积累，也可以保证前期的果实充分生长红熟，从而保证和种子产量。
表12 青椒3号采种株疏花疏果试验结果
	处理方式
	座果数
	红果率（%）
	单株产种量（g）
	差异性检验

	摘除门椒
	8.50
	55.50
	6.35
	b

	不疏除花果
	6.25
	48.00
	5.50
	bc

	留两层果
	5.85
	100.00
	11.45
	a

	留三层果
	8.25
	48.50
	5.55
	bc

	留四层果
	8.50
	45.88
	5.25
	bc


（六）适宜采种期确定
项目组通过多年观察发现，青椒6号在采种株上如果过熟不取种，会发生部分在胎座上发芽的现象，即胎萌现象，为了保证种子芽率，减少胎萌现象对制种质量的影响，项目组于2023年9月分别对西宁二十里铺镇基地温室乐都基地露地的青椒6号花后不同天数采收的种子进行了鉴定，结果见表13。花后75 d果实开始转色变红，花后95 d果实呈深红色，果面出现微皱缩，表明果实开始出现过熟现象。从表中结果可以看出，花后75 d～95 d采收的种子均有破脐现象，但随着果实成熟度的增加数量也相应增加，而且破脐种子芽率降低，证明胎萌率随着果实成熟度增加而相应增加，通过计算得出，温室采种果实在花后85 d采收，胎萌率已经达到6.15%，在花后95 d采收，胎萌率超过20%，已经不符合商品用种要求，因此温室制种种子采收期一般在花后75 d～80 d为宜；露地制种种子采收期在花后80 d～85 d为宜。
表13 繁种条件和采种时间对青椒6号胎萌现象的影响
	繁种条件
	花后不同天数种子未破脐率（%）
	花后不同天数破脐种子芽率（%）
	花后不同天数种子胎萌率（%）

	
	75d
	85 d
	95 d
	75d
	85 d
	95 d
	75d
	85 d
	95 d

	[bookmark: OLE_LINK1]露地温室
	97.33
	86.25
	73.33
	88.00
	55.25
	18.45
	0.32
	6.15
	21.75

	
	98.67
	92.25
	79.05
	85.60
	68.90
	22.25
	0.19
	2.41
	16.29


（七）辣椒杂交制种田全生育期主要病虫害防控
1、种子处理
播种前父母本种子均用55 ℃的10％磷酸三钠溶液浸泡20 min～25 min．冲洗干净后浸种催芽，这样可消除种子表面病菌。
2、苗床处理
苗床处理主要预防对象为猝倒病、立枯病。苗床尽量选用土壤肥沃的新苗床或育苗床架，若条件所限必须使用老苗床。则应对老苗床换土，用近几年未种植茄果类、瓜类、十字花科蔬菜的大田熟土更换。精细整地。施足优质腐熟的有机肥，其中以充分腐熟的农家肥为最佳。按苗床大小配备药土，每m2用40％五氯硝基苯或50％多菌灵粉剂8 g～10 g。用细土混合均匀，播种时下铺上盖。或用20 kg细土，50％多菌灵10 g，40％五氯硝基苯10 g混合均匀。播种前床面铺0.5 cm 厚药土，撒籽后盖1 cm厚药土。
3、苗期管理
低温高湿易引起苗期病害。水分管理本着少喷、勤喷的原则。防病可选用75％百菌清800倍液；50％多菌灵600倍液；25％甲霜灵800倍液；72％农用链霉素4000倍液。交替用药。穴盘分苗后，用1200倍液50％多菌灵药液浇透。缓苗后防病除用上述药剂外。为预防病毒病可选用5％菌毒清水剂300倍液，或1.5％植病灵1000倍液喷洒1～2次。
4、定植及后期管理
做垄前在农家肥上喷施1000倍液50％辛硫膦药液。可有效的防治地老虎、蛴螬、金针虫等地下害虫。做畦高度应在20cm～25 cm，可有利于预防疫病、病毒病、细菌性病害。若未在农家肥上喷洒辛硫膦药液，则浇埯水，第一遍用1000倍液50％辛硫膦药液，第二遍用清水，第三遍用50％多菌灵800倍液。定植以后浇水，除第一次稳苗水外，其余浇水绝对不能漫过垄面。定植缓苗后，防病可用75％百菌清600倍液：75％代森锰锌500倍液；77％可杀得500倍液交替使用。可同时添加72％农用链霉素4000倍液或200 mg／kg新植霉素，叶面喷施，每隔7 d～10 d 1次。缓苗后及时熏棚1次。用虫螨净或灭蚜灵等防虫烟剂。以后若有零星蚜虫发生，防治可选用2.5％功夫乳油5000倍液。若发现田间有蝼蛄发生,可用50％辛硫膦药液拌小米饭诱杀蝼蛄。方法是每隔几畦挖坑埋入50g毒饭。可有效诱杀蝼蛄。
5、杂交前病虫害预防
杂交期间。植物对农药极为敏感，用药要慎之又慎，所以杂交前应做好病虫害的预防工作。杂交前打叉去底叶后搞好棚内卫生．同时用土将畦面地膜盖严，降低地表温度。按上述方法用药防病1次，杂交前1d～2d熏棚1次。仔细检查田间是否有病虫害发生，彻底拔除病毒株及系统发病株。用小米饭拌敌敌畏、红糖分小堆均匀分布在畦面中间诱杀蚂蚁，有效的防止蚂蚁携带花粉或传播病害。棚门口及棚内过道撒生石灰，杂交前使用的工具要用10％的磷酸三钠或75％酒精消毒。
6、杂交期间病虫害防治
杂交期间喷施0.1％硫酸钙或1％过磷酸钙水溶液2～3次，傍晚时喷施。田间表现旱情，小水勤浇。在清早或夜间温度较低时进行。可预防脐腐病发生。采用棚顶遮阳网等措施预防日烧病。杂交期间发现有蛀食)花果的幼虫，及时喷洒2.5％功夫乳油5000倍液．傍晚时进行，可防治烟青虫或棉铃虫的危害 杂交工人每次进棚时要用肥皂水洗手，田间发现病株及时拔除，埯口周围撒生石灰，同时操作者要用肥皂水洗手消毒。
7、杂交结束后病虫害的防治
杂交结束3 d后用烟雾剂熏棚1次，根据虫害情况，继续防治棉铃虫和烟青虫。继续按上述方法交替用药防病，每隔5d～7d 1次。种子采收前,对田间植株进行一次全面检查,拔除病毒株去掉软腐病果，以防种子带菌。
六、重大意见分歧的处理依据结果
本标准在广泛征求意见的基础上制定，未产生重大分歧意见。本标准在征求意见阶段，5家科研单位意见15条，全部采纳；在标准审查阶段，5家单位专家提出意见14条，全部采纳。
七、贯彻实施该标准的要求、措施建议
本标准技术性强，建议发布实施后，加强标准宣贯力度，同时加大该标准在制繁种企业、制繁种基地、地方种子管理部门等人员的培训力度，使该标准内容尽快得到贯彻应用。在青海高原地区引进代理制种业务时，要求引进企业人员积极组织学习和实践应用，在重点基地、项目实施过程中采用该标准，从而保障制种质量，发挥该标准在提升我省蔬菜种子质量过程中的引领作用。
八、预期的经济效益及社会效益
本标准是课题组在前期辣（甜）椒杂交制种技术积累以及制种实践经验积累基础上编制的质量控制系列标准，是提升青海省蔬菜种子质量的关键技术保障和标准化体系建设的重要参考资料标准的发布将大幅度提升辣（甜）椒杂交制种质量，从而为建立高原特色蔬菜制种基地奠定坚实基础，这对于我省打造主要茄果类蔬菜制繁种基地，促进种业产业高质量发展具有很强的经济带动和社会示范效益。
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附件1
青海省农学会征求意见汇总处理表
项目名称：辣（甜）椒杂交种子生产质量控制规范   项目编号：QHNX96-2025
主编单位：青海大学，青海省农林科学院，青海昆仑种业集团有限公司                                经办人：邵登魁
	送审单位
	专家（位）
	修改意见
	意见处理

	青海省农林科学院
	6
	删减栽培技术；删减育苗技术；标注引用标准；梳理文字；规范化标准语言
	采纳修改

	西宁市农技推广站
	2
	对部分内容和参数进行了修正；对部分参数单位提出了质疑。
	核实修改

	互助县现代农业园区
	3
	核实设施条件与繁种对应性；增加相关参数提出的理由与验证试验结果
	采纳修改

	青海省种子站
	2
	明确亲本与杂交种质量指标；增加参考《农作物种子检验规程》（GB/T 3543.1-3543.7）中相关质量要求
	采纳修改

	西宁汇丰农业开发投资有限公司
	2
	建议尽快发布实施
	完善提交


























附件2
青海省农学会标准审查意见汇总处理表
项目名称：辣（甜）椒杂交种子生产质量控制规范   项目编号：QHNX96-2025
主编单位：青海大学，青海省农林科学院，青海昆仑种业集团有限公司                                经办人：邵登魁
                            
	序号
	标准条款
	意见内容
	提出单位
	处理结果及理由

	1
	前言
	撰写标准实施的监督单位
	青海省标准化研究院
	采纳

	2
	规范性引用文件
	按照2025修订版的GB/T 3542补充完善标准名称
	青海省标准化研究院
	采纳

	3
	规范性引用文件
	删掉GB/T8321，修改为NY/T 1276
	青海省标准化研究院
	采纳

	4
	3.2
	删除“散粉杂株”和“制种质量控制单元”的术语和定义
	青海大学
	采纳

	5
	3.3
	定点取样的定义修改为“制种地对角线5点式取样用于检验。”
	青海大学
	采纳

	6
	4
	精简生产人员要求的描述
	青海省农作物种子站
	采纳

	7
	5
	删除第五章标题中的“程序”
	青海大学
	采纳

	8
	5.1.1
	以附表的形式描述5.1.1
	青海省标准化研究院
	采纳

	9
	5.1.3
	描述修改为“播种前14 d内对亲本种子进行检验。扦样、净度分析、发芽试验、品种纯度、水分测定、品种真实性鉴定分别按照GB/T 3543.2、按GB/T 3543.3、GB/T 3543.4、GB/T 3543.5、GB/T3543.6、GB/T 3543.11规定执行。亲本种子应符合GB 16715.3的规定。种子质量检验记录见表A.2。”
	青海省农林科学院
	采纳

	10
	5.2
	删除条标题中的“质量控制”，删除关于转基因材料的描述
	青海大学
	采纳

	11
	5.3.1
	文本修改为“按照NY/T 3930规定执行。”
	青海省农业技术推广总站
	采纳

	12
	5.4.3.1
	文本修改为“按照NY/T 3930规定执行。”
	青海省农业技术推广总站
	采纳

	13
	6.4
	描述修改为“加工种子包装上市进行检验。种子净度、发芽率、品种纯度鉴定、水分测定、生活力、活力、真实性、转基因安全性检测分别按照GB/T 3543.3、GB/T 3543.4、 GB/T 3543.5、 GB/T 3543.6、GB/T 3543.9、GB/T 3543.10、GB/T 3543.11和GB/T 3543.12执行。种子质量标准符合GB 16715.3的规定。”
	青海省农林科学院
	采纳

	14
	7-8
	合并7-8
	青海省农作物种子站
	采纳
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