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二、制定标准的必要性和意义

油菜是世界四大油料作物之一，在中国作为第二大油料作物，菜籽油被认为是最有利于身体健康的食用植物油之一，其菜籽不仅可以作为食用油，加工后的菜饼可以作为蛋白饲料；而且是重要的工业原材料之一。目前我国油菜年均种植面积约770万hm2，总产量约1400万吨，年产菜籽油约450万吨，占国产植物油总量的41％，在国内食用油市场中具有举足轻重的地位。但是我国国产食用油的自给率不高，并且对外依存度还在不断扩大，实现油料生产和供给必须坚持立足国内的方针任重道远。甘蓝型油菜植株较高大，叶肉组织较致密，种子较大，含油量一般35～45%，増产潜力大。因此，甘蓝型油菜作为最重要的油料作物之一，在国民经济的发展中有着重要的地位。青海省地处我国西北部的青藏高原，作物生育期间的太阳辐射及其强度，均高于我国内地，且光照时间长，在这种光照条件下从提高光合效率的角度开展甘蓝型油菜高光效育种存在潜在的巨大社会经济价值。

农作物90%以上的干重来自于光合作用，油菜籽的产量与光合器官的光合作用密切相关，从光合作用的角度入手来研究作物的高产突破，正逐渐成为新的育种热点。叶绿素是植物吸收、传递和转换光能最主要的因素，在植物的生长发育中有着至关重要的作用。在一定范围内，叶绿素含量和光合速率呈正相关关系。净光合速率是评定作物光合能力的指标性状，近年来，大量研究表明净光合速率是一个受多基因遗传系统控制的、复杂的数量性状，产量的增加与叶片光合速率呈正相关关系。因此通过提高光能利用率，进行高光效育种对大幅提高油菜产量有着极其重要的意义。

高光效是提高农作物产量的重要因素之一，在高光效育种中提出了高光效作物品种，即具有较强光合能力，较高光能利用效率的作物品种。研究制定高光效甘蓝型春油菜鉴定评价技术规范，对创制高光效新种质和育种亲本，结合常规育种手段和杂种优势利用，培育适合油菜各生产区的高光效油菜新品种具有重要意义。所以制定本技术规范是非常有必要的。
三、主要起草过程

（一）前期工作
该标准立项后，标准制订小组立即着手进行有关高光效种质鉴定评价方面国内外研究及国家标准、地方标准、团标等的查新工作。为科学制定本标准奠定基础，依托《高抗高效油菜新品种设计与培育》项目，分别在农林科学院试验地和云南元谋南繁基地进行了试验。
（二）成立起草小组
为做好《高光效甘蓝型春油菜鉴定评价技术规范》团体标准的编制工作，青海省农林科学院相关专业技术人员成立了起草小组，从2024年3月份开展了标准的研制工作。
（三）系统总结和归纳
2024年3月～2024年10月，项目组成员对农林科学院试验地和云南元谋南繁基地的试验进行了数据分析，通过总结归纳，认真研究和讨论，提出了制定提纲，确定了制定规范的框架，形成了《高光效甘蓝型春油菜鉴定评价技术规范》的基本构架。

（四）起草文本
2024年11月，在认真听取了相关专业技术人员对标准的建议，起草小组确定了本标准中评价的各项指标。同时认真查阅了标准制定的有关文件，对标准的格式、内容、术语表达方式等进行了深入学习，严格遵循GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》所规定的标准编写要求起草了《高光效甘蓝型春油菜鉴定评价技术规范》标准的初稿，初稿编写完成后，分别送交各方面的专家审阅指导、修改，广泛征求意见。汇集专家的反馈意见后，通过反复讨论和修改，形成了《高光效甘蓝型春油菜鉴定评价技术规范》送审稿。

（五）意见征求

在本标准起草过程中，征集相关科研人员的意见，单位类型包括科研单位、高校、推广单位，收集修改意见10条，根据征集的意见进行了标准修改。

（六）标准审查

2025年11月18日，青海省农学会组织相关专家对由青海大学农林科学院（青海省农林科学院）等单位起草的《高光效甘蓝型春油菜鉴定评价技术规范》团体标准进行了审查，根据专家的审查意见进行了标准修改和完善，形成了《高光效甘蓝型春油菜鉴定评价技术规范》报批稿。
四、制定标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系

1、按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则第一部分：标准的结构和编写规则》的要求和规定编写标准内容。
2.遵循《中华人民共和国标准法》和国家标准化工作的有关规定，力求做到技术先进，经济合理，切实可行，有利于推动技术进步。

3.本标准制定过程中参照的主要标准与准则见下表：

表3 主要标准与准则
	序号
	标准号
	标准名称

	1
	NY/T 2239
	植物新品种特异性、一致性和稳定性测试指南 甘蓝型油菜

	2
	NY/T 1296
	农作物品种审定规范 油菜

	3
	DB63/T 1446
	甘蓝型春油菜青杂11号丰产栽培技术规范


	4
	GB 4407.2
	经济作物种子 第2部分：油料类

	5
	DB63/T1554
	油菜病虫害绿色防控技术规范


4.本标准与现行法律、法规和强标准没有冲突。

五、标准主要条款的说明

1 材料与方法

1.1 材料

参试材料共83份，分别来源于1份叶色深的不育系（105A）、20份品系（W-）、小孢子技术创制DH群体19份（DH-）、南方半冬性常规品种1份（中双11号）和全国育种单位的甘蓝型油菜杂交种共11份（青杂-、赣油杂-、中油杂-、大地199）、其余品系通过“常规育种技术+分子标记辅助选择+快速加代”等方法创制种质31份（Y-、L-、1455A）。

1.2 试验方法

1.2.1试验设计

2024年3月种植于青海省农林科学院试验地，采用随机区组设计，3行区，行长170 cm，行距30 cm，间苗后保留株距15 cm，试验设3次重复。走道50 cm，每隔一定数量的鉴定种质设置对照品种。试验地四周设不少于3行以上的保护行。
1.2.2 叶绿素SPAD值测定

苗期统一选择从上到下第1片完全展开叶进行叶绿素SPAD值测定（SPAD仪502，日本），每个叶片前端的三分之一处正前端、左侧、右侧分别测三个部位，每个小区测三株。

1.2.3 净光合速率测定

苗期选上部完全展开叶片（同叶绿素测定叶片部位）用英国ADC LC Pro-SD全自动便携式光合测定净光合速率(Pn) ，每份材料测3株。

1.2.4农艺性状考察

成熟期，西宁试验点每小区随机选择10株进行株高、每株角果数、角果长度、每角果粒数、千粒重、单株产量等农艺性状的考种，统计小区产量和地上生物量。

1.2.5 数据分析与处理

利用 Microsoft Excel 2021和DPS12.5软件进行数据统计、相关性分析、标准差及差异显著性分析。

2 结果分析与讨论

2.1 主要农艺性状及光合性状相关性分析

为了更好的鉴定和利用甘蓝型油菜资源，对参试材料主要农艺性状及光合性状进行了相关性分析，包括株高、分枝高度、一次分枝数、主花序长度、主花序角果数、角果长、每角果粒数、单株角果数、千粒重、单株产量、籽粒产量、地上生物量、总叶绿素含量、相对叶绿素含量、净光合速率。相关性分析结果见表1。

由表1相关性结果表明，单株产量、籽粒产量、地上生物量、总叶绿素含量、相对叶绿素含量、净光合速率之间有极显著正相关性。总叶绿素含量与相对叶绿素含量相关系数为0.919；总叶绿素含量、相对叶绿素含量与净光合速率的相关系数分别是0.853和0.891；总叶绿素含量、相对叶绿素含量与地上生物量的相关系数分别是0.699和0.731，与籽粒产量的相关系数分别是0.651和0.688；净光合速率与地上生物量和籽粒产量的相关系数分别是0.924和0.890，地上生物量和籽粒产量间的相关系数是0.975，相关系数较高。
2.2主要性状聚类分析

根据相关性分析结果，单株产量、籽粒产量、地上生物量、总叶绿素含量、相对叶绿素含量、净光合速率之间有极显著正相关性，相关系数均较大，小区产量折算的亩产量相比单株产量在实际生产中更代表稳定的产量性能，因此，基于籽粒产量、地上生物量、相对叶绿素含量、净光合速率性状对83份材料进行聚类分析。数据经标准化转换，采用离差平方和法聚类，由聚类图1可以看出，欧氏距离为28.85时，83份材料可分为 2个类群。第一大类群包含66份材料，第二大类群包含17材料，两大类群总体特点是第一大类群籽粒产量、地上生物量、总叶绿素含量、相对叶绿素含量、净光合速率总体高于第二大类群。

2.3  2大类群性状差异分析

根据聚类分析结果，83份材料分为 2个类群，第一大类群相对叶绿素含量变幅在43.66～55.59之间，平均值51.28；净光合速率变幅在19.71 μmol/m2.s～26.90 μmol/m2.s之间，平均值23.36 μmol/m2.s；地上生物量折合亩产变幅在820.28 Kg～1324.00 Kg之间，平均值1025.96 Kg；籽粒产量折合亩产变幅在237.99 Kg～359.75 Kg之间，平均值288.40 Kg；第二大类群相对叶绿素含量变幅在39.37～45.19之间，平均值43.26；净光合速率变幅在17.50 μmol/m2.s～19.47 μmol/m2.s之间，平均值18.67 μmol/m2.s；地上生物量折合亩产变幅在781.83 Kg～866.17 Kg之间，平均值823.18 Kg；籽粒产量折合亩产变幅在211.52 Kg～252.79 Kg之间，平均值234.67 Kg。以浅绿叶色中双11为对照，第一大类群66份材料相对叶绿素含量、净光合速率、地上生物量和籽粒产量分别比对照增减范围在0.09%～27.44%、6.98%～46.02%、-1.77%～58.56%和-3.89～45.28%（地上生物量和籽粒产量减产的材料为不育系105A和1445A，其它材料均增产）；平均增幅分别是17.56%、26.83%、22.87%、16.47%。（表2和附表1）。

表1 农艺性状及光合性状相关性分析

Table 1 Correlation analysis of agronomic traits and photosynthetic traits
	性状

Traits
	总叶绿素含量Chlorophyll content
	相对叶绿素含量

SPAD
	净光合速率photosynthetic rate
	地上生物量Aboveground biomass
	籽粒产量Grain yield
	株高Plant height
	分枝高度Branch height
	一次分枝数Number of the first branches
	主花序长度Main inflorescence length
	主花序角果数Siliques in the main inflorescence
	角果长Silique

length
	每角粒数Seeds per siliqua
	单株角果数Siliques per plant
	千粒重1000-seed weight
	单株产量Yield per plant

	总叶绿素含量（mg/g）
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	相对叶绿素含量
	0.919**
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	净光合速率（μmol/m2.s）
	0.853**
	0.891**
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	地上生物量（kg/mu）
	0.699**
	0.731**
	0.924**
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	籽粒产量（kg/mu）
	0.651**
	0.688**
	0.890**
	0.975**
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	株高（cm)
	0.358**
	0.392**
	0.453**
	0.424**
	0.444**
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	分枝高度（cm)
	0.260*
	0.293**
	0.407**
	0.393**
	0.424**
	0.837**
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	一次分枝数（个）
	0.087
	0.037
	0.011
	-0.066
	-0.062
	-0.002
	-0.009
	1
	
	
	
	
	
	
	

	主花序长度（cm)
	0.101
	0.150
	0.195
	0.208
	0.220*
	0.376**
	0.156
	-0.334**
	1
	
	
	
	
	
	

	主花序角果数（个）
	0.366**
	0.368**
	0.457**
	0.432**
	0.453**
	0.482**
	0.501**
	0.052
	0.407**
	1
	
	
	
	
	

	角果长（cm)
	-0.460**
	-0.554**
	-0.488**
	-0.408**
	-0.395**
	-.0309**
	-0.155
	-0.017
	-0.223*
	-0.322**
	1
	
	
	
	

	每角粒数（个）
	-0.034
	-0.116
	-0.094
	-0.016
	-0.025
	-0.282**
	-0.355**
	-0.153
	-0.013
	-0.269*
	0.084
	1
	
	
	

	单株角果数（个）
	0.244*
	0.297**
	0.236*
	0.151
	0.133
	0.118
	-0.040
	0.225*
	0.141
	0.388**
	-0.506**
	-0.034
	1
	
	

	千粒重（g）
	-0.085
	-0.128
	-0.071
	-0.032
	0.028
	0.396**
	0.383**
	-0.005
	0.053
	0.040
	0.398**
	-0.264*
	-0.242*
	1
	

	单株产量（g）
	0.430**
	0.448**
	0.394**
	0.303**
	0.292**
	0.0293**
	0.099
	0.198
	0.178
	0.404**
	-0.420**
	0.019
	0.669**
	.131
	1


** 在 0.01 水平（双侧）上显著相关;* 在 0.05 水平（双侧）上显著相关。
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图1  83份参试材料聚类分析

Fig. 1 Cluster analysis of 92 test materials
表2 不同类群主要性状差异分析

Table 2 Analysis of differences in main characteristics among different groups
	分类
	相对叶绿素含量
	净光合速率（μmol/m2.s）
	地上生物量折合亩产（Kg）
	籽粒产量折合亩产（Kg）

	
	
	
	
	

	
	变幅
	平均值
	变幅
	平均值
	变幅
	平均值
	变幅
	平均值

	1
	43.66～55.59
	51.28±2.65**
	19.71～26.90
	23.36±1.38**
	820.28～1324.00
	1025.96±75.48**
	237.99～357.75
	288.40±21.06**

	2
	39.37～45.19
	43.26±1.64
	17.50～19.47
	18.67±0.58
	781.83～866.17
	823.18±28.56
	211.52～252.79
	234.67±11.06

	差值D-value
	8.02
	4.69
	202.78
	53.75

	增加(%)

increase
	18.54 
	25.12
	24.63
	22.90


附表1  农艺性状和光合性状测定结果

	组别

Group
	材料名称
	相对叶绿素含量

SPAD
	净光合速率photosynthetic rate（μmol/m2.s）
	地上生物量Aboveground biomass（Kg/Mu）
	籽粒产量Grain yield（Kg/Mu）
	比对照（中双11）增加

Increase（%）

	
	
	
	
	
	
	相对叶绿素含量

SPAD
	净光合速率photosynthetic rate
	地上生物量Aboveground biomass
	籽粒产量Grain yield

	1
	青杂5号
	49.50
	22.75
	1098.00
	318.81
	13.48
	23.50
	31.49
	28.75

	1
	青杂9号
	48.93
	24.88
	1153.00
	329.74
	12.17
	35.04
	38.08
	33.16

	1
	青杂12号
	49.90
	25.96
	1222.37
	340.52
	14.40
	40.92
	46.39
	37.52

	1
	青杂15号
	49.94
	25.80
	1218.00
	345.32
	14.49
	40.08
	45.87
	39.45

	1
	青杂21号
	52.56
	26.90
	1324.00
	359.75
	20.50
	46.02
	58.56
	45.28

	1
	105A
	51.10
	20.94
	820.28
	237.99
	17.15
	13.65
	-1.77
	-3.89

	1
	1455A
	52.68
	21.55
	834.22
	239.00
	20.77
	16.97
	-0.10
	-3.48

	1
	赣油杂108
	45.74
	21.43
	1005.55
	285.48
	4.86
	16.35
	20.42
	15.29

	1
	赣油杂03294
	43.66
	19.71
	940.95
	274.47
	0.09
	6.98
	12.69
	10.84

	1
	中油杂501
	44.73
	21.81
	1029.65
	301.78
	2.54
	18.39
	23.31
	21.87

	1
	中油杂19
	44.03
	21.43
	972.00
	282.90
	0.94
	16.32
	16.41
	14.24

	1
	中油杂39
	44.98
	20.35
	981.35
	279.56
	3.12
	10.48
	17.52
	12.90

	1
	大地199
	47.21
	21.62
	961.63
	278.82
	8.23
	17.39
	15.16
	12.60

	1
	Y74
	55.59
	25.04
	1084.60
	304.76
	27.44
	35.93
	29.89
	23.07

	1
	Y7
	53.03
	24.17
	1054.91
	296.68
	21.57
	31.19
	26.33
	19.81

	1
	Y9
	54.11
	23.72
	1050.30
	300.76
	24.05
	28.77
	25.78
	21.46

	1
	Y11
	53.02
	23.70
	1037.85
	298.04
	21.55
	28.65
	24.29
	20.36

	1
	Y13
	51.83
	23.09
	1012.12
	279.10
	18.82
	25.33
	21.21
	12.71

	1
	Y15
	52.51
	23.96
	1053.15
	297.07
	20.38
	30.08
	26.12
	19.97

	1
	L49
	54.84
	24.73
	1071.85
	289.72
	25.72
	34.23
	28.36
	17.00

	1
	L81
	54.3
	23.94
	1048.96
	294.95
	24.48
	29.96
	25.62
	19.11

	1
	L89
	54.36
	24.53
	1062.45
	298.48
	24.62
	33.18
	27.24
	20.54

	1
	L198
	52.62
	23.31
	1029.75
	291.12
	20.63
	26.52
	23.32
	17.56

	1
	L200
	51.73
	22.56
	960.25
	266.87
	18.59
	22.45
	15.00
	7.77

	1
	L169
	48.94
	22.61
	1000.65
	285.52
	12.20
	22.76
	19.84
	15.30

	1
	L197
	52.72
	23.57
	1042.90
	293.69
	20.86
	27.97
	24.90
	18.60

	1
	L219
	53.48
	23.71
	1049.75
	298.69
	22.60
	28.72
	25.72
	20.62

	1
	L202
	53.78
	24.15
	1053.15
	292.92
	23.29
	31.09
	26.12
	18.29

	1
	L209
	50.06
	22.36
	957.10
	276.43
	14.76
	21.38
	14.62
	11.63

	1
	L226
	51.65
	23.51
	1040.92
	293.54
	18.41
	27.65
	24.66
	18.54

	1
	L297
	52.96
	24.54
	1060.52
	295.52
	21.41
	33.21
	27.01
	19.34

	1
	L1558
	53.69
	23.38
	1032.55
	297.20
	23.09
	26.91
	23.66
	20.02

	1
	L1618
	51.56
	23.28
	1026.89
	296.94
	18.20
	26.35
	22.98
	19.92

	1
	L1620
	53.11
	23.54
	1038.13
	283.51
	21.76
	27.76
	24.32
	14.49

	1
	L253
	51.99
	24.92
	1008.01
	276.03
	19.19
	35.27
	20.72
	11.47

	1
	L36
	50.17
	23.49
	1040.15
	283.04
	15.02
	27.54
	24.57
	14.30

	1
	DH3835
	50.6
	22.66
	981.08
	267.98
	16.00
	23.01
	17.49
	8.22

	1
	DH3861
	50.24
	23.56
	1012.80
	284.09
	15.18
	27.87
	21.29
	14.73

	1
	DH3634
	51.41
	22.68
	1011.24
	268.08
	17.86
	23.12
	21.10
	8.26

	1
	DH3679
	51.05
	22.39
	949.33
	261.29
	17.03
	21.52
	13.69
	5.52

	1
	DH3427
	51.89
	22.46
	986.93
	273.69
	18.96
	21.95
	18.19
	10.53

	1
	DH3431
	50.74
	22.10
	938.69
	260.64
	16.32
	19.96
	12.42
	5.26

	1
	DH3433
	49.8
	21.84
	927.15
	263.26
	14.17
	18.56
	11.03
	6.31

	1
	W47
	50.05
	23.62
	973.7
	271.25
	14.74
	28.21
	16.61
	9.54

	1
	W57
	54.8
	24.85
	1076.3805
	296.76
	25.63
	34.88
	28.91
	19.84

	1
	W91
	51.45
	24.07
	1028.5
	290.06
	17.95
	30.64
	23.17
	17.14

	1
	W93
	52.72
	24.48
	1039.3545
	296.55
	20.86
	32.90
	24.47
	19.76

	1
	W149
	52.27
	24.17
	1000.6795
	280.14
	19.83
	31.21
	19.84
	13.13

	1
	W161
	53.85
	23.94
	1030.285
	295.25
	23.45
	29.96
	23.39
	19.23

	1
	W163
	53.33
	24.99
	1071
	305.28
	22.26
	35.67
	28.26
	23.28

	1
	W171
	48.89
	22.20
	958.8
	262.06
	12.08
	20.54
	14.82
	5.83

	1
	W173
	51.73
	23.67
	1034.45
	291.62
	18.59
	28.50
	23.88
	17.77

	1
	W211
	49.97
	22.16
	958.7745
	272.14
	14.56
	20.31
	14.82
	9.90

	1
	W213
	52.91
	23.49
	1022.7455
	280.19
	21.30
	27.54
	22.48
	13.15

	1
	W221
	53.63
	24.64
	1044.65
	299.67
	22.95
	33.75
	25.11
	21.02

	1
	W229
	53.25
	24.91
	1050.3195
	303.20
	22.08
	35.21
	25.78
	22.44

	1
	W233
	50.44
	23.52
	1032.75
	284.34
	15.64
	27.71
	23.68
	14.83

	1
	W237
	53.42
	24.36
	1071
	300.97
	22.47
	32.22
	28.26
	21.54

	1
	W313
	51.56
	23.96
	1028.5
	294.58
	18.20
	30.08
	23.17
	18.96

	1
	W619
	54.6
	25.08
	1075.25
	304.34
	25.17
	36.17
	28.77
	22.90

	1
	W215
	50.24
	21.50
	971.125
	270.58
	15.18
	16.70
	16.30
	9.27

	1
	W帐1677
	47.71
	21.43
	952.595
	270.17
	9.38
	16.36
	14.08
	9.10

	1
	DH3811
	48.07
	21.90
	956.25
	271.62
	10.20
	18.90
	14.52
	9.69

	1
	DH3363
	53.38
	24.02
	1069.6145
	302.89
	22.38
	30.41
	28.10
	22.32

	1
	DH3590
	51.91
	23.94
	1034.45
	271.72
	19.01
	29.96
	23.88
	9.73

	1
	DH3657
	51.62
	22.51
	1047.2
	275.25
	18.34
	22.17
	25.41
	11.16

	2
	中双11号
	43.62
	18.42
	835.01
	247.62
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	2
	DH3845
	43.55
	18.64
	836.73
	245.64
	-0.16
	1.16
	0.21
	-0.80

	2
	DH3618
	42.44
	18.04
	792.00
	225.08
	-2.71
	-2.05
	-5.15
	-9.10

	2
	DH3781
	43.5
	17.94
	781.83
	221.06
	-0.28
	-2.60
	-6.37
	-10.73

	2
	DH3450
	44.18
	18.47
	857.70
	243.57
	1.28
	0.28
	2.72
	-1.64

	2
	DH3683
	39.37
	17.50
	790.89
	211.52
	-9.74
	-4.98
	-5.28
	-14.58

	2
	Y26
	43.68
	18.99
	835.65
	240.27
	0.13
	3.10
	0.08
	-2.97

	2
	Y41
	43.97
	19.11
	843.85
	237.08
	0.80
	3.77
	1.06
	-4.26

	2
	Y51
	43.48
	19.01
	838.55
	230.82
	-0.32
	3.21
	0.42
	-6.79

	2
	Y53
	43.12
	19.47
	849.16
	239.87
	-1.15
	5.70
	1.69
	-3.13

	2
	Y55
	41.81
	18.20
	796.13
	226.62
	-4.15
	-1.22
	-4.66
	-8.48

	2
	Y66
	39.7
	18.00
	782.00
	227.67
	-8.99
	-2.30
	-6.35
	-8.06

	2
	Y60
	43.68
	19.45
	848.58
	240.56
	0.14
	5.59
	1.62
	-2.85

	2
	W45
	44.91
	19.06
	821.3805
	232.92
	2.96
	3.49
	-1.63
	-5.94

	2
	DH3365
	45.19
	19.23
	866.165
	252.79
	3.60
	4.41
	3.73
	2.09

	2
	DH953
	44.54
	18.87
	831.64
	243.47
	2.11
	2.44
	-0.40
	-1.68

	2
	DH3784
	44.71
	19.02
	786.845
	222.84
	2.50
	3.22
	-5.77
	-10.01


3 结论与讨论
3.1 高光效甘蓝型春油菜资源鉴定筛选指标的确定
根据相关性分析结果，籽粒产量、地上生物量、总叶绿素含量、相对叶绿素含量、净光合速率之间有极显著正相关性，相关系数均较大。根据光能利用率提高的计算公式（计算光能利用率的提高量=（待鉴定油菜种质地上生物量-对照地上生物量）/对照地上生物量），地上生物量的增加可以代表光能利用率的提高。因此，净光合速率、地上生物量和籽粒产量作为高光效甘蓝型春油菜资源鉴定筛选的指标。

3.2 各项指标值的确定

双11号国审品种，集高含油量、抗裂角、抗倒伏、抗菌核病于一体的双低油菜常规品种，对油菜产量提升起到了至关重要的作用。目前在北方春油菜区如青海表现出较好的适应性和稳定性，其产量和性状都相对稳定。根据青海西宁试验地多年测量和观察，中双11号，叶色浅绿。中双11号独特的品种特性以及广适性、稳产性，是选择作为对照品种的重要原因。
根据目前农业生物育种重大专项课题《高光效利用油菜新品种设计与培育》任务书要求，高光效油菜种质，光能利用率需提高10%，结合本试验不同类群主要性状差异分析结果中各指标的平均值、变幅以及对照中双11的数值，确定各指标的值如表3：

表3 高光效甘蓝型春油菜鉴定评价标准

	
	高光效
	超高光效

	指标
	比对照提高（%）
	比对照提高（%）

	苗期净光合速率
	≥10
	≥25

	地上生物量（光能利用率）
	≥10
	≥25

	籽粒产量
	≥5
	≥10


六、重大意见分歧的处理依据结果

由于本标准在制定过程中，已与油菜有关的科研和推广方面的技术人员进行充分沟通，并在广泛征求意见的基础上制定，未产生重大分歧意见。

七、贯彻实施该标准的要求、措施建议

本标准技术性强，建议发布实施后，在广泛宣传的同时，严格按照技术规范，充分发挥本技术规程的作用，提高高光效资源鉴定效率，为高光效育种提供资源。

八、涉及专利的有关说明

本标准未涉及到专利问题。

九、预期的经济效益及社会效益

本标准是结合项目组试验研究成果，根据青海省独特的气候条件和多年的育种经验制定的技术规程。标准的实施，可以切实发挥高光效资源的评价作用，为高光效育种提供高光效资源。

《高光效甘蓝型春油菜鉴定评价技术规范》起草小组
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	江西省农业科学院（汤洁）
	未采纳

	8
	6.4
	应增加一个种质需要检测多少个单株，一个单株的同一叶片检测几次
	西北农林科技大学（李可琪）
	采纳

	9
	6.6
	地上生物量应该是称重量
	西北农林科技大学（李可琪）
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	10
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	青海大学（李宗仁）、中国科学院西北高原生物所（沈裕虎）
	采纳

	6
	6
	测定部分加测定时参数一致
	青海省农林科学院（杜中平）
	采纳

	7
	7
	收获和地上生物量合并为一章为收获，里面分地上生物量收获和籽粒收获
	西宁市农业技术推广中心（王淑英）
	采纳

	8
	8
	指标评价部分加入籽粒产量评价指标
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	青海省气象局（颜亮东）
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