


《结球甘蓝杂交种子生产质量控制规范》
编制说明






标 准 名 称： 结球甘蓝杂交种子生产质量控制规范  
制、修订类型：              制定                   
主要起草单位：青海大学、青海省农林科学院、青海昆仑种业集团有限公司、西宁市湟中区蔬菜技术服务中心  
归 口 单 位：           青海省农学会               
起 草 时 间：     2024年6月---2025年9月        


《结球甘蓝杂交种子生产质量控制规范》
团体标准编制说明
一、工作简况
（一）任务来源
本标准编制系由青海大学、青海省农林科学院、青海昆仑种业集团有限公司及西宁市湟中区蔬菜技术服务中心于2024年6月向青海省农学会提出团体标准立项申请，于2024年8月获得立项，立项标准名称为《结球甘蓝杂交种子生产质量控制规范》，立项编号为：QHNX65-2024。
（二）工作过程
 1、成立起草小组
为做好《结球甘蓝杂交种子生产质量控制规范》团体标准的编制工作，青海省农林科学院园艺所大宗蔬菜育种技术团队及协作单位从2015年就开始结球甘蓝杂交制种技术研究，2020年针对制种苗生产质量控制、杂交制种技术环节质量控制、种子采收交工质量控制等方面组建技术组开展技术细化；2023年7月成立标准起草小组，初步形成分工协作。
2、系统总结和归纳
[bookmark: _GoBack]杂交种子质量控制标准的技术主体结构包括两部分，第一部分是杂交种制种全流程梳理，对影响种子质量的关键技术环节进行细化和可操控性描述，主要包括制种田选择质量控制、制种苗育苗期质量控制、制种苗越冬期质量控制、制种田质量控制、病虫害防治质量控制、种子储藏与加工质量控制等重点环节。从2015年-2020年，课题组在青海省海南州贵德县河西镇园艺场村和河阴镇邓家村长期开展结球甘蓝种质资源鉴定和制繁种试验示范，积累了大量技术资料，在总结归纳技术资料的基础上，形成本规范基本框架。
3、起草文本
2024年-2025年，在初步形成本标准技术框架的基础上，对标国家修订标准，针对本标准需达到的结球甘蓝杂交种质量目标，严格按照GB/T1.1《标准化工作导则》所规定的标准编写要求起草了标准初稿，标准起草组采用轮流审稿方式，对标准文本进行了多次修改完善。
4、意见征求
在本标准在起草过程中，共征集4家单位科研人员的意见，单位类型包括科研单位、大专院校、推广部门和制种企业，收集修改意见10条，其中采纳8条，未采纳2条，根据征集的意见进行了标准修改。
附件1：青海省《结球甘蓝杂交种子生产质量控制规范》团体标准征求意见汇总处理表
5、审查批准
标准征求意见后提交青海省农学会处，经初步审查后于2025年9月9日进行了标准的审查，5位专家经查阅资料和听取汇报、审查材料和质询答疑的基础上，提出了17条意见，全部予以采纳，评审会形成会议纪要。审查后根据专家的意见再次对文本进行了修改，并将审查会专家名单、会议纪要及意见汇总表提交至青海省农学会处。
附件2：青海省《结球甘蓝杂交种子生产质量控制规范》团体标准审查意见汇总处理表
（三）起草单位与协作单位
起草单位：青海大学、青海省农林科学院、青海昆仑种业集团有限公司、西宁市湟中区蔬菜技术服务中心。
（四）主要起草人
标准起草工作组主要成员名单见下表1。
表1 标准主要起草人员信息
	姓名
	性别
	职务/职称
	工作单位
	任务分工

	邵登魁
	男
	研究员
	青海大学，青海省农林科学院，青海昆仑种业集团有限公司
	技术研究，标准文本及编制说明撰写

	任延靖
	女
	副研究员
	青海省农林科学院
	技术研究，数据分析，文本修改

	李  江
	男
	副研究员
	青海省农林科学院，青海昆仑种业集团有限公司
	试验管理，数据收集与整理

	文军琴
	女
	助理研究员
	青海省农林科学院
	数据统计分析，文本撰写

	李全辉
	男
	副研究员
	青海省农林科学院
	部分文本撰写，标准编制说明修改

	胡建焜
	男
	农艺师
	西宁市湟中区蔬菜技术服务中心
	田间试验，标准技术验证

	齐  娟
	女
	农艺师
	西宁市湟中区蔬菜技术服务中心
	田间试验，标准技术验证



二、制定标准的必要性和意义
（一）目的意义
杂交种子质量是种子市场核心竞争力的主要表现之一，高质量的杂交种子表现是种子饱满均匀、芽率高、发芽势一致、出苗整齐、生长速率一致、田间叶球表现一致、采收期集中，深受菜农欢迎。从某种意义上讲，高质量的种子比优良的品种还重要，好品种如果种子质量差，田间表现也会受到很大影响，因此需要通过标准化的质量控制来提高种子生产的质量。当前世界上主要的种子公司都十分重视甘蓝等蔬菜杂交种子质量，如意大利CAC公司、法国利马格兰、荷兰比玖公司等，国际上已经建立了一套从亲本种子选择、育苗质量控制、田间杂交制种技术质量控制、种子加工过程管控及储藏包装运输质量标准，使之销售的种子在种苗整齐度、发芽率、发芽势、产品商品率等方面达到了其它竞争者难以企及的高度。我国大多数育种单位和种子生产企业都注重品种特性和优势而忽略种子生产加工过程，使生产的杂交蔬菜种子很难进入国际高端种子市场去形成竞争力，因此随着国家种业改革的推进，就必须加快种子生产质量体系的建立与健全，这样才能在不断开放的市场竞争中形成生存能力，才能可持续、高质量发展。本标准的制定旨在为青海高原地区甘蓝杂交种正产提供标准化的技术体系保障，为我省特色蔬菜种业提供技术支撑，这对于青海高产值“绿色有机”种业输出地建设具有重要的意义。
（二）必要性
1、响应政策，促进产业发展的必要
长期以来，党和国家高度重视种业振兴，2021年7月9日，习近平总书记主持召开中央全面深化改革委员会第二十次会议，审议通过《种业振兴行动方案》。按照种业振兴一年开好头、三年打基础、五年见成效、十年实现重大突破的战略部署，积极推动中国种业自立自强。青海省积极响应国家政策，先后制定发布了《青海省十四五现代种业发展规划》《青海省农业种质资源保护与利用中长期规划(2021-2035年)》《十四五现代种业提升工程建设规划(2021-2025)》等利好政策，大力支持高原特色种业实现高质量、高水平发展。
2、解决难题，促进技术升级的必要
青海省地处我国西北内陆经济欠发达区域，种子市场发育度低，种业发展的基础比较薄弱，资本市场对于种业产业的促进左右有限。另外青海省地处高原地区，区域内生境条件特殊，主栽作物种类品种与内地省份差异度较大，冷凉气候条件下的种子生产、加工、储藏等技术体系具有明显的高原特色，可直接引用的技术体系比较少，需要研发高原特色的种子生产与质量控制技术体系。综合气候地理、经济发展、技术需求等方面分析，青海省特色冷凉蔬菜种子产业发展主要存在以下几个方面的问题：（1）高原冷凉、干燥、强辐射、长日照、昼夜温差大的生境条件决定了高原特色作物有着独特的适应性遗传，也造就了高原特色作物品种的区域特殊性，从育种和制繁种技术方面存在差异性要求；（2）高原地区有限的市场空间、滞后的商品化发展水平和研发力量的不足，决定了有限的种业技术资源很大程度上投入于种质资源创新与新品种选育，在制繁种、加工、储存等环节的研发和技术关注度普遍不高，造成了有“好品种”无“好种子”的局面；（3）在种子生产环节上的质量技术体系还未建立，系统化的质量管理体系尚属于空白，这就造成高原特色作物良种化的实现过程比较困难，在省内制繁种企业不强的技术力量支持下，育种家选育的新品种经常因为制种环节技术走形而使得种子质量大打折扣，很难实现良种良法良效的目的。基于以上存在的问题，必须加强种子生产全流程质量技术研发和体系建设，其中标准化的管理流程十分重要，是融合多项种子生产技术，形成体系化发展的关键。
3、精准对标，完成项目指标的需要
为了提升种子生产加工方面的技术储备水平，2023年青海省科技厅下达了省级重点研发专项“青海特色作物种子质量控制关键技术研究集成与示范 （2023-NK-144）”，本项目主要任务之一就是通过细化高原特色作物制繁种技术环节控制、研发种子生产关键辅助药剂和人工增养技术，大幅度提高种子在低温干旱环境下的萌发率和发芽势等关键指标，从而提升种子质量，推动青海省种业中下游技术升级。
项目申报的“结球甘蓝杂交种子生产质量控制规范”规定了结球甘蓝杂交种子生产质量控制规范术语和定义，质量控制人员要求，质量控制程序，指标及定性定量描述，种子生产加工质量检验，记录和结果报告，质量追溯信息。标准实施对提升青海省结球甘蓝杂交种子生产过程的质量控制技术具有显著的推进作用。
三、制定标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系
（一）原则与依据
1、按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第一部分：标准的结构和编写规则》的要求和规定编写标准内容。
2、遵循《中华人民共和国标准法》和国家标准化工作的有关规定。力求做到技术先进，经济合理，切实可行，有利于推动技术进步。
（二）采标及关系
本标准制定过程中采标的主要标准与准则见下表2。本标准与国家关于种子质量方面的国标属于细节互补关系，相关国标和行业标准是该标准的上位标准，相关规定该标准需要执行；与该标准平行的地表为该标准的具体技术执行标准，规范了标准体系中的一部分或某些环节，同样适用于该标准。
（三）标准主要内容
标准编制的主要内容包括：结球甘蓝杂交种子生产质量控制规范的术语和定义，规定了生产人员要求、质量控制程序和种子生产要求、种子收储加工要求、种子质量结果报告和种子质量追溯信息。
（四）法律政策协调性
本标准与现行法律、法规和强标准没有冲突。本标准是按照国家对青海省发展战略要求和绿色有机农畜产品输出地建设要求制定并实施，政策协调性较高。
表2 编制采标情况
	序号
	标准号
	标准名称

	1
	GB/T 3543.2-2025
	农作物种子检验规程 第2部分 扦样

	2
	GB/T 3543.3-2025
	农作物种子检验规程 播种质量 第3部分 净度分析

	3
	GB/T 3543.4-2025 
	农作物种子检验规程 播种质量 第4部分 发芽试验

	4
	GB/T 3543.5-2025 
	农作物种子检验规程 品种质量 第5部分 品种纯度鉴定

	5
	GB/T 3543.6-2025 
	农作物种子检验规程 播种质量 第6部分 水分测定

	6
	GB/T 3543.8-2025
	农作物种子检验规程 播种质量 第8部分 千粒重测定

	7
	GB/T 3543.9-2025
	农作物种子检验规程 播种质量 第9部分 生活力测定

	8
	GB/T 3543.10-2025 
	农作物种子检验规程 播种质量 第10部分 活力测定

	9
	GB/T 3543.11-2025 
	农作物种子检验规程 播种质量 第11部分 品种真实性鉴定

	10
	GB/T 3543.12-2025
	农作物种子检验规程 品种质量 第12部分 转基因种子测定

	13
	GB/T 16715.4-2010
	瓜菜作物种子 第4部分 甘蓝类

	14
	DB63/T 1587-2017
	早熟型结球甘蓝杂交制种技术规程



四、标准主要条款的说明
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5]（一）制种田选择质量控制
1、不同前茬作物影响
表3、表4为不同前茬作物结球甘蓝品种青甘1号植物学性状表现，从表中可以看出，株高最高的是小麦茬，最低为豌豆茬；外叶数最多为油菜茬；假茎最长为马铃薯茬、最短为豌豆茬，豌豆茬假茎最粗；马铃薯茬包叶最多、最少为油菜茬；叶球重最大为马铃薯茬、最小为油菜茬；中柱最短、最细均为油菜茬，最长为马铃薯茬；最粗为小麦茬。表5反映了不同茬口下青甘1号产量表现，以马铃薯为前茬的青甘1号亩产量达到6707.26千克，其产量水平与其它作物为前茬的栽培方式相比，达到了极显著水平，是青甘1号甘蓝适宜的前茬作物。

[bookmark: _Toc519600324][bookmark: _Toc509352737]表3 不同前茬结球甘蓝植物学性状表现
	茬口

	株高
cm
	株幅
cm
	外叶数

	外叶宽
cm
	外叶长
cm
	中肋长
cm
	肋基宽
cm
	假茎长cm

	小麦
	21
	33.6
	12
	19.8
	18.4
	6.92
	1.98
	8.66

	油菜
	19.6
	26
	13
	16.8
	15.8
	8.4
	1.76
	7.82

	豌豆
	18
	26.8
	12
	18.4
	19.4
	7.1
	2.08
	7.78

	马铃薯
	18.6
	28
	12.8
	17.6
	19
	8.76
	2.22
	8.84



[bookmark: _Toc519600325][bookmark: _Toc509352738]表4 不同前茬结球甘蓝植物学性状表现（续）
	茬口

	假茎粗
cm
	包叶数

	球纵高
cm
	球周长
cm
	叶球重
g
	中柱高
cm
	中柱粗
cm

	小麦
	2.2392
	34.6
	11.78
	55.8
	1032
	6.6
	3.9

	油菜
	2.248
	29.2
	12.4
	49.2
	665.2
	5.34
	2.74

	豌豆
	2.5528
	31.4
	13.4
	53.8
	948.2
	6.34
	2.88

	马铃薯
	2.4128
	35.2
	13.8
	57.2
	1125
	7.1
	3.14


[bookmark: _Toc519600326][bookmark: _Toc509352739]   表5 不同前茬青甘1号产量表现
	　
	小区产量
kg/15m2
	小区产量均值kg/15m2
	折合亩产
kg/667m2
	差异显著性

	前茬　
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	　
	　
	5%水平
	1%水平

	马铃薯
	146.33 
	155.20 
	150.95 
	150.83 
	6707.26
	　a
	　A

	小麦
	131.45 
	138.61 
	134.93 
	135.00 
	6003.30
	　 b
	　 B

	豌豆
	111.66 
	116.54 
	117.52 
	115.24
	5124.72
	　 C
	　 C

	油菜
	96.55 
	95.79 
	103.42 
	98.59
	4384.15
	　 d
	　 D


2、土壤培肥与制种产量
下表6为早熟结球甘蓝春季大田定植后的施肥水平设置，根据该施肥水平，取得的试验产量结果如表7所示，从表中得知，产量最高的为处理9，产量达到了775.81千克/公顷，该产量下施肥水平为N225.0千克/公顷、P210.0千克/公顷、K135.0千克/公顷。
表6 试验水平设置
	因素
	变化间距
	水平

	
	
	0
	1
	2
	3

	N
	112.5
	0
	112.5
	225.0
	250.0

	P
	105.0
	0
	105.0
	210.0
	420.0

	K
	135.0
	0
	135.0
	270.0
	540.0


表7 “3414”试验产量结果
	处理序号
	处理名称
	试验产量

	
	
	重复I（kg.hm-2）
	重复II（kg.hm-2）
	平均（kg.hm-2）

	1
	N0P0K0
	548.85
	483.80
	516.33

	2
	N0P2K2
	671.47
	640.22
	655.85

	3
	N1P2K2
	811.20
	763.00
	787.10

	4
	N2P0K2
	723.06
	645.06
	684.06

	5
	N2P1K2
	712.19
	724.20
	718.19

	6
	N2P2K2
	731.33
	743.29
	737.31

	7
	N2P3K2
	784.41
	710.31
	745.49

	8
	N2P2K0
	750.98
	659.46
	705.22

	9
	N2P2K1
	750.52
	801.11
	775.81

	10
	N2P2K3
	752.90
	793.84
	773.37

	11
	N3P2K2
	758.21
	729.35
	743.78

	12
	N1P1K2
	744.28
	575.33
	659.80

	13
	N1P2K2
	669.13
	745.95
	707.54

	14
	N2P1K1
	630.60
	623.42
	627.01


从表8优化结果得出，早熟结球甘蓝的最适宜施肥水平为，尿素298.22千克/公顷、过磷酸钙458.50千克/公顷，再该施肥水平下单产可以达到立项产量的1077.59千克/公顷。
表8 “3414”试验优化施肥水平
	优化结果
	产量最高
	效益最大（元）
	单价（元.kg-1）

	目标产量
	1077.59
	431036
	400

	氮肥
	298.22
	1297.26
	4.35

	磷肥
	458.50
	2145.78
	4.68

	钾肥
	0
	0
	7.67


（二）制种苗育苗期质量控制
1、育苗基质筛选
表9结果为利用不同育苗基质培育的早熟结球甘蓝苗期表现情况，从表中可以得出，利用园田土：腐熟农家肥=2:1的基质配方最佳，在该配方基质上育苗健壮，根系比较发达，壮苗率高达86.60%。其次园田土：腐熟农家肥：河沙=5:3:2配方苗子生长也比较旺盛，壮苗率高，但是从育苗基质的成本和操作难易程度考虑，采用处理I配方比较节省而且操作简便。
表9 不同育苗基质配方对出苗和壮苗率影响
	处理
	株高（cm）
	叶片数
	径粗(cm)
	白根数
	叶片颜色
	壮苗率%

	I
	14.11
	5
	0.39
	18
	浅灰绿
	86.60

	II
	11.40
	4
	0.33
	13
	浅灰绿
	75.17

	III
	13.88
	5
	0.36
	19
	浅灰绿
	87.92

	IV
	12.03
	4
	0.29
	15
	绿色微黄
	78.21

	V
	11.67
	4
	0.31
	17
	绿色微黄
	72.88

	VI
	10.05
	3
	0.27
	13
	微黄
	52.81


表10 为不同基质育的苗子栽培田间后的最终表现情况，从表中反映情况看，处理I基质配方由于与移栽后的土壤结构、理化性质接近，因此缓苗时间比较短，最终对生长的影响比较小，从株高、叶球表现到亩产量均表现最优，其次表现较优的还有处理III基质育的苗，处理V基质育的苗，产量均在6700千克以上，田间生长情况比较整齐一致。
表10  不同育苗基质配方对移栽后产量构成因素影响
	处理
	株高
（cm）
	外叶数
	叶球高（cm）
	叶球重
（kg）
	包叶数
	折合亩产（kg）

	I
	21.74
	14.00
	14.05
	1225.40
	26.50
	6852.40

	II
	20.05
	11.67
	13.03
	1185.67
	24.33
	6614.02

	III
	21.33
	13.00
	13.82
	1209.92
	24.05
	6759.52

	IV
	19.08
	11.00
	12.88
	1199.68
	25.36
	6698.08

	V
	21.05
	12.33
	13.76
	1200.05
	24.87
	6700.30

	VI
	16.67
	7.50
	12.16
	1058.25
	20.36
	5849.50


2、壮苗培育中种子发芽温度条件优化
（1）不同温度对种子发芽的影响
从图1、图2可知，在10℃、15℃、30℃、35℃条件下种子的发芽率、发芽势、发芽指数及活力指数等各个指标都较低。这说明温度过高或过低都将会影响种子活力和发芽速度。而在20 ℃、25℃时发芽率、发芽势、发芽指数及活力指数都较高，且以25℃时的活力指数为最高，远高于10℃的活力指数(1.18)、15℃的活力指数(4.00)和35℃的活力指数(6.43)，由此说明，20～25℃为甘蓝种子萌发的最适宜温度。就趋势还能看出，10～25℃时，随温度的升高，种子的发芽率、发芽势、发芽指数、活力指数均有明显上升趋势，种子的萌发活力增强，而在30～35℃时，种子萌发的各项指标则随着温度升高而下降。
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图1温度对发芽率发芽势影响        图2温度对发芽指数活力指数影响
（2）20 ℃不同时间预处理在35℃下对发芽的影响
20℃下不同时间预处理置于35℃下发芽试验结果(如图3、 图4)表明：随着处理时间延长，种子的发芽率、发芽势、发芽指数、活力指数都呈上升的趋势，以12 小时的处理为最高。本试验说明了在20℃下预处理条件下可提高甘蓝种子在35℃高温时的萌发活力，较适宜的预处理时间为12 小时，因20℃诱导下必须经过一定时间积累，才能显著提高种子在35℃高温下的耐性。
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图3  20 ℃ 不同时间预处理种子      图4  20 ℃ 不同时间预处理种子
在35℃条件下的发芽率发芽势         在35℃条件下的发芽率发芽势
（3）不同温度预处理在35 ℃下对萌发的影响
不同温度预处理在35℃下发芽试验(见表11)表明：各个温度下进行吸胀预处理后的甘蓝种子在35℃下时各项发芽指标均高于35℃预处理条件下发芽指标，且10℃、30℃的预处理影显著；对活力指数也有一定影响，但未达到显著水平，以10℃的活力指数(16.22)和30℃的活力指数(15.43)为最高，明显高于其他温度水平。经10℃低温和30℃高温预处理后显著提高种子发芽的各项指标，从而说明了低温或高温预处理后能有效提高种子对35℃高温胁迫的耐性，而低温和高温最佳预处理温度分别为10℃、30℃。
表11 不同温度预处理对甘蓝种子在35℃ 下萌发的影响
	温度/℃
	发芽率/%
	发芽势/%
	发芽指数
	活力指数

	5
	84.00 abA
	55.33 cC
	19.06 dB
	11.33 a

	10
	90.00 aA
	81.33 aAB
	28.63 aA
	16.22 a

	15
	74.67 bcAB
	58.67 cC
	22.96 bcdAB
	10.69 a

	20
	72.67 bcAB
	66.67 bcBC
	25.46 abcAB
	13.47 a

	25
	76.00 bcAB
	58.67 cC
	21.18 cdAB
	12.72 a

	30
	86.00 abA
	74.67 abAB
	27.07 abA
	15.43 a

	35
	64.67 cB
	56.00 cC
	24.53 abcdAB
	10.65 a


注：用LSR法进行多重比较。小写字母代表差异显著性在0.05水平；大写字母代表差异显著性在0.01水平。表4表5同。
（4） 5℃预处理不同时间置于35℃下对发芽的影响
5℃低温下预处理不同时间种子发芽试验结果见表12：在4～8 小时之间，种子的发芽率、发芽势、发芽指数、活力指数随着预处理时间的延长而升高，但当处理时间超过8 小时时，则随着时间的延长而发芽的各项指标下降。这说明8 小时是5℃低温下预处理的最适时间。
10℃低温下预处理不同时间种子发芽试验结果见表13：在10℃下，预处理时间为4 小时的处理除活力指数外，其他几项发芽指标均显著高于其他处理时间，而活力指数略低于预处理时间为8 小时的活力指数，但影响不显著，从8 小时以后，随着时间的延长，各项发芽指标也有下降趋势，而4 小时为10℃低温预处理较适宜时间。
表12  5℃低温预处理不同时间对种子在35℃下萌发的影响
	时间/h
	发芽率/%
	发芽势/%
	发芽指数
	活力指数

	4
	84.00 abAB
	55.33 b
	19.06 bAB
	11.33 bcBC

	6
	84.67 abAB
	61.33 ab
	20.02 abAB
	12.73 abAB

	8
	90.00 aA
	66.00 a
	21.74 aA
	14.38 aA

	10
	77.33 bAB
	55.33 b
	18.14 bB
	12.34 bABC

	12
	74.00 bB
	54.67 b
	8.64 bAB
	10.17 cC


表13 10℃低温预处理不同时间对甘蓝种子在35℃下萌发的影响
	时间/h
	发芽率/%
	发芽势/%
	发芽指数
	活力指数

	4
	90.00 aA
	81.33 aA
	28.62 aA
	16.22 aAB

	6
	81.33 bB
	62.67 bB
	21.35 cB
	13.66 bBC

	8
	91.33 aA
	71.33 cC
	24.79 bAB
	18.72 aA

	10
	74.00 cBC
	57.33 cC
	23.48 bcB
	12.97 bBD

	12
	68.67 dC
	51.33 dC
	21.78 bcD
	10.21 cD


（5）亚高温下预处理后置于10℃下对种子发芽的影响
本试验结果见图5 、图6所示，经高温25℃、30℃预处理后甘蓝种子的发芽率、发芽势、发芽指数、活力指数均显著高于对照，且以30℃预处理为最高。因此，就本试验30℃是高温预处理较适宜的温度当然，25℃下预处理在一定程度上也提高了甘蓝种子在低温下萌发的活力。这些都说明了高温预处理能够显著提高甘蓝种子在低温（10℃）下的萌发活力。
[image: ]  [image: ]
图5 不同高温下预处理后在10℃      图6 不同高温下预处理后在10℃
下对发芽率、发芽势的影响           下发芽指数、活力指数的影响
3、种子萌发后至苗期变温管理
通过上述种子耐高温处理试验研究，结果证明了种子发芽适宜温度范围，在种子发芽适宜，同时明确了低温与高温与处理与在低温和高温条件下的种子萌发情况，在查阅文献和相关报道的基础上，制定了早熟结球甘蓝甘蓝苗期变温管理，见表14。
表14　苗期管理温度
	生长时期
	白天
	夜间

	播种至齐苗
	20℃～25℃
	16℃～15℃

	齐苗至分苗
	18℃～23℃
	15℃～13℃

	分苗至缓苗
	20℃～25 ℃
	16℃～14℃

	缓苗至定植前10天
	18℃～23℃
	15℃～12℃

	定植前10天至定植
	15℃～20℃
	10℃～8℃


4、不同等级苗对移栽后影响
课题组通过对各种育苗环境下育的苗进行观察，同时利用大样本正态分布分析法对早熟结球甘蓝甘蓝苗进行分析，对样本群体分出了5个等级，并且制定出了壮苗标准，壮苗标准为：植株健壮，株高12.00厘米～15.00厘米，假茎粗0.25厘米～0.40厘米；6片～8片真叶，叶片肥厚，腊粉多，根系发达，无病虫害。表15 中列出的常见的五种甘蓝苗中，一般徒长苗是由于管理不善而整个苗圃中的苗全部表现徒长；其余四种苗均是正常管理苗圃中容易产生的苗的种类。
表15 不同等级甘蓝苗表现
	等级
	表     现
	定义

	I
	苗高大于15厘米，叶片大而薄，叶色发黄；常在高温高湿环境下或氮肥过量情况下产生
	徒长苗

	II
	株高12.00厘米～15.00厘米，假茎粗0.25厘米～0.40厘米；6片～8片真叶，叶片肥厚，腊粉多，根系发达，无病虫害；肥力均匀，管理环境适宜情况下产生。
	壮苗

	III
	苗高6～10厘米，叶片较厚，灰绿色或微红色，假茎比较细；常在高温、干旱、缺磷等胁迫条件下产生或在育苗圃边缘地带容易产生。
	小苗

	IV
	苗高12～18厘米，叶片细长型，假茎白绿色，节间很长；常由于育苗密度太大，营养竞争造成，比例约占育苗总量的2%～3.5%。
	弱苗

	V
	由于病虫害危害，生长点受损等造成；带病植株等。
	残缺苗


表16结果为不同等级苗移栽后的主要表现，从表中可以看出，徒长苗开展度较小，叶球较轻，存圃时间较短，裂球期为97天，移栽上市期为83天；壮苗表现正常，叶球重、开展度等性状符合品种特性，存圃时间长，熟性适宜，适合集中采收；小苗叶球小，存圃时间短，移栽后生长缓慢，熟
表16 不同等级苗移栽采收期表现
	移栽苗等级
	开展度（cm）
	叶球重（kg）
	存圃期 
（d数）
	裂球期 （d）
	上市期
（d）

	I
	34.95
	1.05
	14
	97
	83

	II
	40.38
	1.35
	18
	95
	77

	III
	35.52
	0.98
	9
	101
	92

	IV
	22.26
	/
	/
	/
	/

	V
	45.67
	/
	/
	/
	/



期达92天；弱苗移栽后生长缓慢，容易枯死，到最后也难以形成叶球；残缺苗生长点遭到破坏，容易形成多头性状，所结的叶球无商品性。
（三）制种苗越冬期质量控制
1、不同养苗方式对亲本苗越冬的影响
课题组分别在西宁地区和贵德县黄河湿暖谷地地区采用了深冬型温室、简易日光温室、阳畦覆盖和露地四种方式，对早熟型结球甘蓝亲本苗进行了越冬培养试验，试验结果如下表17。从表中可以看出，在深冬型型温室、简易温室和阳畦覆盖的方式下，亲本苗均可以顺利越冬，相比较在深冬型型温室中越冬率最高，但是有10%以上的亲本苗在深冬型型温室中会结球，这会一定程度上影响生长点见光，所以在深冬型型温室中养苗时要适当控制温度不能太高；在简易型温室中越冬率高而成球率较低，所以建议选择在简易型温室
表17 不同越冬方式对亲本苗的影响（表中为平均值）
	处理
	材料
	冬前情况
	冬后情况

	
	
	叶片数(个)
	假茎粗cm
	成活率%
	叶片数(个)
	假茎粗cm
	成活率%
	成球率%

	越冬温室
	父本
	6.25
	0.83
	99.25
	15.25
	2.25
	95.33
	15.33

	
	母本
	6.05
	0.88
	100.00
	14.33
	2.40
	97.00
	11.26

	简易温室
	父本
	5.40
	0.80
	99.50
	11.50
	1.85
	92.67
	1.33

	
	母本
	5.25
	0.85
	99.50
	12.40
	1.67
	94.38
	3.35

	阳畦覆盖
	父本
	5.58
	0.82
	100.00
	9.65
	1.60
	87.52
	0.00

	
	母本
	5.33
	0.85
	100.00
	10.20
	1.62
	90.25
	0.00

	露地越冬
	父本
	5.05
	0.70
	99.50
	0.00
	0.63
	0.00
	0.00

	
	母本
	4.75
	0.82
	99.25
	0.00
	0.52
	0.00
	0.00


中越冬培养；阳畦中越冬率较低，但是如果开展大面积繁种，从节省成本的角度而言，在我省黄河湿暖谷地地区可以采用阳畦覆盖的方式进行越冬养苗。
2、日光温室越冬培养关键因子优化
课题组对于越冬型温室中母本植株培养的关键因子进行了优化，主要针对温室内培养周期（最早8月10日移栽，最晚4月30日出温室定植）、温室保温被冬季晴天完全揭开、半遮光（多云、阴天完全揭开）、1/3遮光（多云、阴天完全揭开）处理条件下的生长及通过春化情况进行了研究。图7-图9是三种处理情况下1月份温

图7 不遮光处理冬季温室内温度日变化曲线

图8 1/3遮光处理冬季温室内温度日变化曲线

图9 半遮光处理冬季温室内温度日变化曲线

室内气温变化情况，从图中可以看出，在最冷月的晴天、多云天和阴天条件下，三种处理方式最高日平均气温11.64℃，最低日平均气温7.72℃，日平均气温均未降到5℃以下，也为超过15℃；半遮荫温室最低气温为2℃，符合甘蓝类蔬菜可以耐受短期0-4℃低温的特性，而且有利于“蓄冷”春化；不遮阴温室最高气温为29.3℃，因此为了保障最佳春化条件，建议越冬温室要适当遮荫。
从表18可以看出不同的养苗周期长度和日光温室冬季遮荫处理对于早熟型结球甘蓝的春化有着明显的效果，提早20天移栽入温室，养苗周期240天，晴天半遮荫情况下甘蓝母本春化效果最佳，有效分枝数达到了9.25个，单株产种量达到了15.70克，比养苗220天不遮阴处理增产25.71%，遮荫处理增产效果显著。
3、阳畦越冬培养关键因子优化
项目组在贵德县河湟谷地地区覆盖式阳畦中开展了养苗周期和遮盖方式交互试验，结果见表19。从表中可以看出利用阳畦覆盖养苗整体效果不如日光温室，亲本越冬苗由于受积温限制，植株偏小，春化后的有效分枝数比温室苗少2-3枝，影响了单株产种量。单从阳畦养苗的角度而言，阳畦内比温室养苗要提早移栽20天以上，而且冬季晴天需要将草苫完全揭开，这样有利于亲本苗早期充分生长，营养体长得越大越有利于春化。
表18 不同培养周期与遮光处理对亲本生长春化影响
	养苗周期（d）
	遮荫方式
	平均假茎粗（cm）
	平均成球率（%）
	有效主分枝数（个）
	有效成花率（%）
	平均单株产种量（g）

	
220
	不遮荫
	2.40
	17.25
	7.33
	42.17
	12.49

	
	1/3遮荫
	2.20
	13.33
	7.75
	43.13
	12.77

	
	半遮荫
	2.25
	5.58
	8.25
	45.05
	13.34

	
240
	不遮荫
	2.55
	22.20
	8.05
	44.73
	13.24

	
	1/3遮荫
	2.35
	15.05
	8.50
	50.80
	15.04

	
	半遮荫
	2.30
	8.33
	9.25
	53.04
	15.70

	
260
	不遮荫
	2.50
	38.75
	8.00
	45.37
	13.43

	
	1/3遮荫
	2.45
	23.67
	8.25
	49.52
	14.66

	
	半遮荫
	2.28
	11.50
	8.75
	47.60
	14.10



表19 不同培养周期与遮光处理对亲本生长春化影响
	养苗周期（d）
	遮荫方式
	亲本材料
	平均假茎粗（cm）
	平均成球率（%）
	有效主分枝数（个）
	有效成花率（%）
	平均单株产种量（g）

	220
	不遮荫
	母本
	1.92
	0.00
	5.13
	43.44
	9.00

	
	
	父本
	2.08
	0.00
	5.99
	44.29
	9.18

	
	半遮荫
	母本
	1.80
	0.00
	5.78
	46.40
	9.61

	
	
	父本
	1.96
	0.00
	6.16
	47.38
	9.82

	240
	不遮荫
	母本
	1.84
	1.50
	5.64
	46.07
	9.54

	
	
	父本
	1.92
	0.00
	5.81
	46.35
	9.60

	
	半遮荫
	母本
	1.84
	0.00
	6.48
	46.35
	9.60

	
	
	父本
	1.86
	0.00
	6.65
	47.38
	9.82

	260
	不遮荫
	母本
	2.00
	2.55
	7.18
	51.50
	10.67

	
	
	父本
	2.16
	0.00
	7.85
	54.59
	11.31

	
	半遮荫
	母本
	1.92
	0.00
	6.13
	47.38
	9.82

	
	
	父本
	2.00
	0.00
	6.34
	48.41
	10.03


（四）花期授粉质量控制
1、父母本定植期确定
由于试验中应用的早熟型父本材料自交系0258-01-29的花期比较短，只有25-30天，而母本材料自交不亲和系0105-02-105在北方长日照条件下的花期可达55天，因此项目组开展了制种田花期调控技术研究，结果见表20。从表中可以看出，在贵德县河西镇园艺场村进行青甘1号制种，在5月5日前后定植母本，分别于提前7日、当日和延后7日各定植一次父本，花期重合度和种子纯度比较好。
表20 早熟型结球花期调控试验结果
	母本定植期
	父本定植期
	父本末花期
	父本有效花数
	母本有效花数
	空角率%
	顶端亲和种数
	单株产种量（粒）
	种子纯度%
	亩产量（千克）

	
4.25
	04-20
	06-15
	1220
	
1406
	
21.77
	
424
	
3428
	
92.97
	
36.86

	
	04-25
	06-21
	1283
	
	
	
	
	
	

	
	04-30
	07-01
	1279
	
	
	
	
	
	

	
5.5
	04-28
	06-30
	1301
	
1838
	
16.95
	
91
	
4292
	
99.88
	
46.16

	
	05-05
	07-09
	1552
	
	
	
	
	
	

	
	05-12
	07-17
	1581
	
	
	
	
	
	

	
5.10
	05-01
	07-03
	1377
	
1901
	
15.24
	
955
	
4407
	
98.77
	
48.15

	
	05-10
	07-16
	1499
	
	
	
	
	
	

	
	05-20
	07-28
	1379
	
	
	
	
	
	


2、甘蓝制种媒介密度与产种量关系
由于甘蓝是蜜腺植物，其花期授粉主要依靠蜜蜂等媒介昆虫，因此盛花期与蜜蜂访问的密度是其种子产量和质量控制的关键因素，项目组通过统计制种田父母本花期情况（图10），确定了补充媒介昆虫的最佳时期为6月25日-7月25日之间，同时也可以依据自然界媒介数量变化调整移栽期，使得花期和昆虫旺盛期刚好相遇。虽然母本花期略长，但是由于顶端有效花数量较少，而且质量和自交种较多，所以在后期不需用补充媒介昆虫。

图10 青甘1号制种田父母本花期分布情况
    表21中列出的是在初花期和盛花期田间媒介昆虫检测结果，结果表明母本产分率较低，蜜腺没有父本发达，自然昆虫访花量在初花期为父本一半，盛花期在81.13%。此结果证明在青海黄河谷地地区，自然媒介昆虫一般集中在7月份，所以花期一般调整在7月为宜。
表21 青甘1号制种田自然媒介昆虫检测结果
	
行区
	6月25日
	7月5日

	
	蜜蜂总数
	携粉蜜蜂数
	无粉蜜蜂数
	蜜蜂总数
	携粉蜜蜂数
	无粉蜜蜂数

	
	访花数
	占比%
	
	
	访花数
	占比%
	
	

	M1
	58.5
	34.11 
	49
	9.5
	78
	27.08 
	69
	9

	M2
	55.5
	32.36 
	42
	13.5
	81
	28.13 
	70
	11

	M均
	57.0
	33.24 
	45.5
	11.5
	79.5
	27.60 
	69.5
	10

	F1
	28.0
	16.33 
	27
	2
	52
	18.06 
	48
	4

	F2
	29.5
	17.20 
	27
	2.5
	77
	26.74 
	69
	8

	F均
	28.75
	16.76 
	27
	2.25
	64.5
	22.40 
	58.5
	6


（五）主要病虫害防治质量控制
项目组针对早熟型结球甘蓝全生育期的主要病虫害发生发展情况，参考相关资料和文献报道，开展了春甘蓝主要病虫害药剂防治方法验证试验和药剂筛选，试验结果见表22。表中主要给出了从育苗苗床土消毒、育苗棚消毒、苗期成株期主要病害，甘蓝易发生虫害等的防治药剂和防治方法，为生产提供了参考。
表22 甘蓝制种及主要病虫害适宜药剂（主要成分）及使用方法
	防治对象
	使用时期
	药　　剂
	使用方法

	温室熏蒸
	温室使用前7天
	百菌清烟剂（硝酸铵44%、木炭粉22%、草酸铵6%、75%百菌清（2.4.5.6-四氯-1.3-苯二甲腈）22%）
	每隔3米放置一块，温室内散点状分布，傍晚点燃，密封温室12小时

	基质消毒
	育苗前
	50%多菌灵（甲基-1H-2-苯并咪唑氨基甲酸酯）可湿性粉剂；50%四甲基秋兰姆二硫化物（福美双）可湿性粉剂等
	1立方米用100克，均匀分散搅拌

	苗期病虫害
	出苗后7天
	72%霜霉威[3-（二甲氨基）丙基氨基甲酸丙酯]盐酸盐（普力克）水剂
	800倍液叶面喷雾

	
	出苗后14天
	72%霜霉威[3-（二甲氨基）丙基氨基甲酸丙酯]盐酸盐（普力克）水剂
	800倍液灌根

	
	出苗后21-28天
	25%多菌灵（甲基-1H-2-苯并咪唑氨基甲酸酯）可湿性粉剂或25%百菌清（2.4.5.6-四氯-1.3-苯二甲腈）可湿性粉剂
	600倍液叶面喷雾

	
	出苗后
	5%阿维菌素
	3000倍液防治蚜虫与潜叶蝇

	霜霉病
	全生长季
	45%百菌清（2.4.5.6-四氯-1.3-苯二甲腈）烟剂；80%代森锰锌（有机硫，乙撑双二硫代氨基甲酸猛和锌离子的配位化合物）等
	百菌清烟剂110g～180g，高温闷棚；代森锰锌600倍液喷雾，7日1次，共3次

	黑斑病
	全生长季
	75%百菌清（2.4.5.6-四氯-1.3-苯二甲腈）可湿性粉剂等
	500倍～600倍液喷雾， 7日1次，共3次

	黑腐病
	生长中后期
	77%氢氧化铜（可杀得101）可湿性粉剂；72%农用链霉素可溶性粉剂等
	可杀得101500倍液喷雾；农用链霉素4000倍液喷雾，7日1次，共3次

	菌核病
	生长中后期
	5%硝酸铵粉剂；70%甲基硫菌灵（1,2-二(3-甲氧羰基-2-硫脲基苯）可湿性粉剂；50%速克灵（N-(3,5-二氯苯基)-1,2-二甲基环丙烷-1,2-二羰基亚胺）粉剂等
	5%硝酸铵粉剂2千克～2.5千克加1千克细土拌匀后撒在行间；甲基硫菌灵500倍～600倍液、速克灵2000倍液喷雾，7日1次，共3次

	菜青虫
	全生长季
	苏云杆菌可湿性粉剂；5%氟啶脲（定虫隆）乳油；5％锐劲特[（RS)-5-氨基-1-(2,6-二氯-4a-三氟甲基苯 基）-4-三氟甲基亚磺酰基吡唑-3-腈]悬浮剂等
	孵化盛期苏云杆菌1000倍液、定虫隆1500倍～2500倍液喷雾；低龄幼虫期锐劲特1500倍～2000倍液喷雾，7日1次，共3次

	小菜蛾
	全生长季
	1％阿维菌素乳油等
	3000～4000倍液喷雾，7日1次，共3次

	蚜虫
	全生长季
	10%吡虫啉[1-（6-氯吡啶一3-吡啶基甲基）-N-硝基亚咪唑烷-2-基胺]可湿性粉剂；3%啶虫脒[N-(N-氰基-乙亚胺基)-N-甲基-2-氯吡啶-5-甲胺]等
	吡虫啉2000倍～4000倍液；啶虫脒3000倍液喷雾，7日1次，共3次

	甘蓝夜蛾
	全生长季
	5%氟啶脲（定虫隆）乳油；20%虫酰肼等
	定虫隆1500倍～2500倍液、虫酰肼1000倍液喷雾，7日1次，共3次


（六）种子储藏及加工质量控制
1、储藏时间对结球甘蓝种子活力影响
由表23可知青甘1号未包衣散装种子储藏1～2年发芽率、发芽势、发芽指数和死种子率变化不明显但畸形苗率明显增加；储藏4年发芽率、发芽势和发芽指数则分别降低为58.33％、59.37％和25.46％畸形苗率和死种子率分别增加为33.33％和25.33％。包衣铝箔包装的青甘1号种子相对于散装种子活力变化较小，但储藏4年后的活力也显著降低。


表23 储藏年份对甘蓝种子活力影响
	种子类型
	储藏时间（年）
	发芽率（%）
	发芽势（%）
	发芽指数（%）
	畸形苗（%）
	死苗率（%）

	未包衣散装青甘1号
	1
	95.23a
	95.23a
	90.25a
	0.35c
	5.25b

	
	2
	90.26a
	90.26a
	89.36a
	3.82b
	6.18b

	
	4
	58.33b
	59.37b
	25.46b
	33.33a
	25.33a

	包衣铝箔装青甘1号
	1
	96.26a
	96.26a
	92.35a
	0.52c
	3.35b

	
	2
	94.35a
	94.35a
	90.54a
	2.86b
	4.20b

	
	4
	61.76b
	62.05b
	27.38b
	11.38a
	8.58a


2、包衣剂对结球甘蓝种子发芽影响
试验采用的基础丸粒化剂为滑石粉，粘结剂和吸水剂比例保持恒定（混合料，资料推荐比例），通过调整黏土比例的设计。试验结果中的甘蓝种子发芽活力指数按照图15列出公
[image: ]
[bookmark: _Toc509352833][bookmark: _Toc509353151][bookmark: _Toc519600290]图 11 发芽指数和活力指数计算公式
式计算。从结果可以看出（表24），当混合料和黏土比例达到2:1时，发芽率最高，发芽指数和发芽活力等指标接近CK，当进一步减少黏土，增加混合料比例，虽然发芽势可以进一步提高，但是种子丸粒剂附着强度会明显下降。
[bookmark: _Toc519600345][bookmark: _Toc509352758]表24不同配比处理对甘蓝种子发芽的影响
	处理
	发芽势（%）
	发芽率（%）
	发芽指数
	发芽活力

	混合料:黏土=1:3
	71.30d
	88.00c
	49.20d
	123.18d

	混合料:黏土=1:2
	74.30bc
	89.00c
	49.70d
	126.33d

	混合料:黏土=1:1
	74.70bc
	91.30ab
	52.50cd
	136.50bc

	混合料:黏土=2:1
	78.30a
	92.70a
	56.80a
	142.15ab

	混合料:黏土=3:1
	79.05a
	91.90ab
	53.20bc
	130.22c

	CK
	79.30a
	93.02a
	57.13a
	144.33a


    从不同配比基础丸粒化剂对甘蓝种子籽苗影响结果（表25），从表中可以看出，随着黏土比例的增高，丸粒化后的种子外壳硬度增加，水溶性降低，籽苗生长受到限制后质量不佳，随着混合料比例的增加，籽苗质量逐渐提高，当混合料:黏土在2:1以上时，籽苗质量基本上不受影响。
[bookmark: _Toc509352759][bookmark: _Toc519600346]表25 不同配比处籽苗质量的影响
	=处理
	根茎长（cm）
	根长（cm）
	鲜重（mg）
	干重（mg）

	混合料:黏土=1:3
	2.33d
	2.66d
	87.19de
	3.79d

	混合料:黏土=1:2
	2.97d
	2.85d
	96.38d
	4.28c

	混合料:黏土=1:1
	3.51c
	3.33c
	110.25c
	5.05ab

	混合料:黏土=2:1
	3.81a
	4.12a
	116.62a
	5.35a

	混合料:黏土=3:1
	3.77ab
	3.97ab
	115.33ab
	5.27a

	CK
	3.92a
	4.22a
	116.99a
	5.41a


（七）其它说明事项
1、参考文献说明
由于现阶段种子加工质量研究数据积累及技术平台限制，该规范编制过程中除了采用课题组研究内容外，还参考了一些标准描述，教材书籍和文章中的技术内容，具体文献参考目录如下：
（1）景示西主编.《园艺植物育种学总论》.中国农业出版社（第二版）；2000年；
（2）陈大成等编著.《园艺植物育种学》.华南理工大学出版社；2001年；
（3）GB/Z 26582-2011 结球甘蓝生产技术规范；
（4）DB41/T 600-2020 结球甘蓝杂交制种技术规程；
（5）DB13/T 5854-2023 结球甘蓝露地越冬繁种技术规程；
（6）NY/T 2798.3-2015| 行业标准| 无公害农产品 生产质量安全控制技术规范 第3部分：蔬菜；
（7）宋红霞，张光星，李璟凯.结球甘蓝采种种株越冬方式试验[J].北方园艺2008（8）：41～42;
（8）孙春青,戴忠良,潘跃平等.成熟度与烘干温度对结球甘蓝种子质量的影响[J].西北植物学报2011（3）：583～587;
（9）饶漾萍，洪海林，饶辉福等.结球甘蓝主要病害的发生与防治[J].植物医生2014（4）：19～21;
（10）王玉秀，马乐帮，陶玉祥.结球甘蓝杂交种子生产技术[J].中国农业信息2015（01）：87～89;
2、最新采标说明
关于结球甘蓝杂交种子质量控制多采标《GB/T 3543.2—2025 农作物种子检验规程》第2～12部分，该部分标准是2025年农业部根据新修订的《种子法》和各地出台的地方性种子管理条例重新修订的国家标准，具有新颖性和实用性，本规范采标部分可以保障标准宣贯实施。 
五、重大意见分歧的处理依据结果
由于本标准在制定过程中，已与省内蔬菜种子科研、种子推广和制繁种企业方面的技术人员进行了充分沟通，并在广泛征求意见的基础上制定，未产生重大分歧意见。
六、贯彻实施该标准的要求、措施建议
本标准技术性强，建议发布实施后，加强标准宣贯力度，同时加大该标准在制繁种企业、制繁种基地、地方种子管理部门等人员的培训力度，使该标准内容尽快得到贯彻应用。在青海高原地区引进代理制种业务时，要求引进企业人员积极组织学习和实践应用，在重点基地、项目实施过程中采用该标准，从而保障制种质量，发挥该标准在提升我省蔬菜种子质量过程中的引领作用。
七、预期的经济效益及社会效益
本标准是项目组在前期结球甘蓝杂交制种技术积累以及制种实践经验积累基础上编制的质量控制系列标准，是提升青海省蔬菜种子质量的关键技术保障和标准化体系建设的重要参考资料标准的发布将大幅度提升结球甘蓝杂交制种质量，从而为建立高原北繁基地奠定坚实基础，这对于我省打造十字花科作物北繁高地，促进种业产业高质量发展具有很强的经济带动和社会示范效益。

《结球甘蓝杂交种子生产质量控制规范》标准起草小组
                       二〇二五年九月九日
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主编单位：青海大学，青海省农林科学院，青海昆仑种业集团有限公司，西宁市湟中区蔬菜技术服务中心                                 经办人：邵登魁
	序号
	标准条款
	意见内容
	提出单位
	处理结果及理由

	1
	前言
	归口单位改为青海省农学会
	青海省农林科学院
	采纳

	2
	规范性引用文件
	引用最新版本，补充品种真实性与转基因检测部分
	邢台市蔬菜种子公司
	采纳

	3
	3.2
	按照实际甘蓝制种面积调整质量单元为5亩
	西宁市种子站
	采纳

	4
	5.1.1
	按实际补充合作社、繁种户等信息，附录相应修改
	青海省农林科学院
	采纳

	5
	5.3.3
	补充壮苗描述或采用标准
	青海省农林科学院
	采纳

	6
	5.4.2
	建议增加田间统计样本量
	邢台市蔬菜种子公司
	采纳

	7
	8
	建议增加品种指纹信息
	青海大学
	采纳

	8
	附录
	根据结球甘蓝杂交制种信息调整附录
	青海省农林科学院
	采纳

	9
	6.1
	修改“农户种子”表述
	西宁市种子站
	不采纳，为固定术语

	10
	附录
	增加检疫对象附录
	西宁市种子站
	不采纳，杂交种子生产销售需由所在地种子管理部门开具专门检疫证。













附件2
青海省农学会标准审查意见汇总处理表
项目名称：结球甘蓝杂交种子生产质量控制规范   项目编号：QHNX65-2024
主编单位：青海大学，青海省农林科学院，青海昆仑种业集团有限公司，西宁市湟中区蔬菜技术服务中心                                 经办人：邵登魁
	序号
	标准条款
	意见内容
	提出单位
	处理结果及理由

	1
	前言
	补充涉及专利免责说明；提出和归口单位分行表述
	青海省质量和标准研究院
	采纳

	2
	范围
	按照章标题列出
	青海省质量和标准研究院
	采纳

	3
	规范性引用文件
	删除发布年份；补充完善标准名称（分项标准部分）
	青海省种子管理站
	采纳

	4
	术语和定义
	补充术语和定义“3.4 农户种子”
	青海省农业技术推广总站
	采纳

	5
	5.1.3
	简化表述方式；补充转基因检测引用国标；改附录A.1为表A.1，文本中所有附录同改
	青海省质量和标准研究院
	采纳

	6
	5.2
	简化表述方式，删除冗余文字
	互助县蔬菜技术服务中心
	采纳

	7
	5.3.3
	删除冗余文字，改为符合引用标准要求
	青海省农林科学院
	采纳

	8
	5.4.1
	调增父母本比例范围为1:1～1:6
	青海省种子管理站
	采纳

	9
	5.4.2
	调整文字表述顺序，将控制目标置后
	青海省农业技术推广总站
	采纳

	10
	5.4.3.1
	调整文字表述顺序，将调整花期措施前置
	青海省农业技术推广总站
	采纳

	11
	5.4.3.4
	补充规范性引用的标准
	青海省农林科学院
	采纳

	12
	6.3
	简化表述方式；补充转基因检测引用国标
	青海省质量和标准研究院
	采纳

	13
	附录
	（规范性附录）改为（规范性），文本中所有附录同改
	青海省质量和标准研究院
	采纳

	14
	附录
	补充附录A中品种真实性及转基因检测记录
	青海省农业技术推广总站
	采纳

	15
	表A.2
	“注”不分分行表述
	青海省质量和标准研究院
	采纳

	16
	表B.1
	调整第6、7行文字间距
	青海省质量和标准研究院
	采纳

	17
	编制说明
	修改“任务来源”；补充参考文献目录
	青海省农业技术推广总站
	采纳



晴天气温℃	0∶00	2∶00	4∶00	6∶00	8∶00	10∶00	12∶00	14∶00	16∶00	18∶00	20∶00	22∶00	5.8	5.4	5	3.3	2.5	6.5	21.2	29.3	26.8	16.3	11	6.6	多云气温℃	0∶00	2∶00	4∶00	6∶00	8∶00	10∶00	12∶00	14∶00	16∶00	18∶00	20∶00	22∶00	6.1	5.7	5.2	3.6	2.9	6.9	18.8	25.2	24.7	17.8	11.1	6.7	阴天气温℃	0∶00	2∶00	4∶00	6∶00	8∶00	10∶00	12∶00	14∶00	16∶00	18∶00	20∶00	22∶00	6	5.6	5.3	3.7	3	6.3	13.7	17.2	15.3	12.1	8.9	5.2	



晴天气温℃	0∶00	2∶00	4∶00	6∶00	8∶00	10∶00	12∶00	14∶00	16∶00	18∶00	20∶00	22∶00	4.9	4.6	4.3	2.7	2.2	5.7	19.9	26.9	24.3	14.8	10.2	5.7	多云气温℃	0∶00	2∶00	4∶00	6∶00	8∶00	10∶00	12∶00	14∶00	16∶00	18∶00	20∶00	22∶00	5.9	5.6	4.9	3.3	2.5	6.3	18.5	24.7	23.8	16.8	10.7	6.4	阴天气温℃	0∶00	2∶00	4∶00	6∶00	8∶00	10∶00	12∶00	14∶00	16∶00	18∶00	20∶00	22∶00	5.8	5.3	5.1	3.6	2.7	6.1	13.4	17	14.9	11.8	8.5	4.9	



晴天气温℃	0∶00	2∶00	4∶00	6∶00	8∶00	10∶00	12∶00	14∶00	16∶00	18∶00	20∶00	22∶00	4.3	3.9	3.7	2.2	2	5.3	16.8	19.2	17.5	12	8.9	5.2	多云气温℃	0∶00	2∶00	4∶00	6∶00	8∶00	10∶00	12∶00	14∶00	16∶00	18∶00	20∶00	22∶00	5.6	5.3	4.6	3.1	2.4	6.1	17.3	22.5	21.6	14.9	9.5	6.2	阴天气温℃	0∶00	2∶00	4∶00	6∶00	8∶00	10∶00	12∶00	14∶00	16∶00	18∶00	20∶00	22∶00	5.5	4.9	4.3	3.3	2.5	5.9	13	16.1	13.7	10.9	7.9	4.6	



有效花数 父本	42541	42546	42551	42556	42566	42571	42576	42581	42587	25	166	255	262	187	158	39	15	0	有效花数 母本	42541	42546	42551	42556	42566	42571	42576	42581	42587	44	220	230	305	326	339	307	226	178	
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