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《柴达木枸杞精准施肥技术规范》
团体标准编制说明
一、工作简况
（一）任务来源
2026年6月18日，由青海大学申请青海省团体标准，青海省农学会批准立项。根据青海省农学会和青海省标准化协会联合下达的《关于下达2026年团体标准项目计划的通知》（青农字[2026] 5号）和（青标协字[2026] 71号），批准《柴达木枸杞精准施肥技术规范》（QHNX99-2026/QAS-JH-2026-0055）团体标准的制定。
（二）起草单位、协作单位
起草单位：青海大学
协作单位：西北农林科技大学、青海诺木洪农林产业有限公司
（三）主要起草人
	姓名
	性别
	职务/职称
	工作单位
	任务分工

	张洋
	男
	副研究员
	青海大学
	总负责

	惠静
	女
	副教授
	西北农林科技大学
	4、5、6章

	张荣
	女
	研究员
	青海大学
	5、6章

	胥婷婷
	女
	助理研究员
	青海大学
	5、6章

	高亚军
	男
	教授
	西北农林科技大学
	5、6章

	白露超
	女
	教授
	青海大学
	6、7章

	[bookmark: _Hlk239930984]徐仲阳
	男
	副研究员
	青海大学
	6、7章

	崔明明
	女
	助理研究员
	青海大学
	7、8章

	王永亮
	男
	副所长
	[bookmark: OLE_LINK1]青海诺木洪农林产业有限公司
	7、8章

	[bookmark: _Hlk239930993]李燕平
	男
	无
	青海诺木洪农林产业有限公司
	7、8章


二、制定（修订）标准的必要性和意义
枸杞种植作为青海省海西州重点扶植的优势产业，其种植规模由2007年的3.27万亩猛增至2024年的50.16万亩，其中采果期面积31.4万亩、盛果期面积30.3万亩，成为中国第二大枸杞种植基地。枸杞产业的迅速崛起带动了地方经济的发展，也成为当地农民群众脱贫致富和带动农村经济全面发展的“主导产业”和“富民产业”。由于柴达木盆地特殊的地理环境，独特的气候条件和土壤资源，生产的枸杞果粒大、色泽好、含糖高、品质优。柴达木枸杞已是农业部认定的地理标志产品。
随着枸杞产业的发展，枸杞种植中的问题也日显突出。在柴达木地区枸杞园土壤大部分都是砂土或砂壤土，其有机质含量低（10 g/kg -25 g/kg）,土壤 pH值较高（8.6-9.2），石灰性土，含盐量高，养分低，保水保肥性差。 种植户为了追求产量，化肥用量越来越高，过量施用化肥现象普遍存在，加之不合理的灌溉，导致大量养分流失、肥料利用率降低，不仅影响经济效益，也增加土壤环境及地下水污染的潜在风险。据项目组前期调查,盛果期枸杞每株每年累计施用化肥多达2.0 kg（尿素、磷酸二铵及硫酸钾），每亩施约 660 kg（330 株/亩）是较普遍的，在诺木洪流传着“一斤肥料一斤干果”的说法。同时，柴达木地区也存在较大面积的戈壁滩枸杞园，土壤有机质极度缺乏，养分贫瘠。施用有机肥可以不仅可以增加土壤微生物群落的多样性、提高土壤肥力、增加土壤的有机质含量、减少氮素的流失，还有利于提高枸杞产量和品质。有机肥与无机肥配合施用可满足作物整个生长发育阶段对速效养分的需求，减少了化肥中速效养分的流失，有助于提高化肥的利用率。
践行“绿水青山就是金山银山”理念，正确处理保护生态与枸杞产业发展的关系，建立枸杞产业发展与生态环境承载力相匹配的发展新格局，推动青海省枸杞高质量发展，为国家公园示范省与国家重要生态屏障建设提供重要支撑。这是本标准在全省范围内统一实施的政策保障。 
[bookmark: _Hlk235195099][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]目前，国内与枸杞施肥相关的标准包括两类：一类是关于枸杞栽培技术，其中均包含了枸杞施肥的技术要点，但相对来讲比较宽泛或者不够系统，没有考虑土壤肥力状况或者当地的气候土壤等条件，也没有强调有机肥的作用。另一类是单纯的施肥标准，均是关于枸杞施肥技术的，但一个针对的是宁夏产区，另一个是针对新疆产区，目前尚无针对青海柴达木枸杞施肥技术，特别是高效施肥技术的系统的、专门的标准。《柴达木枸杞精准施肥技术规范》团体标准的制定，一方面，该标准在全省范围内具有普遍性，涉及枸杞施肥的关键共性技术，标准的实施主体为枸杞种植户与枸杞生产企业，具有广泛的社会性。另一方面，枸杞精准施肥不仅能降低生产成本，提高经济效益，同时减少了农业面源污染，保护了青藏高原生态环境，达到了节本增效的目的。同时，可为柴达木枸杞精准施肥技术的标准化、规范化生产提供科学可行的技术依据。
三、主要起草过程
（一）前期研究基础
近几年来，项目组成员主要从事枸杞高效施肥及化肥减量增效相关的研究工作，开展了大量的枸杞施肥试验研究与示范，积累了大量的试验数据和相关技术成果。以上工作的开展，为本团体标准的制定提供大量、翔实的实验数据和大面积推广应用资料，为制定本团体标准打下了坚实的基础。
（二）成立起草小组，开展基础工作
本标准的编制工作从2026年3月开始，由青海大学农林科学院（青海省农林科学院）组织相关专业技术人员形成团体标准编制小组。该团体标准立项后，标准制定小组立即着手进行枸杞施肥技术方面的调研及国家标准、团体标准、地方标准查新工作，在大量收集、整理和分析柴达木枸杞精准施肥技术有关的资料，并按制定团体标准的要求进行分类整理、同时进行了实地调研，了解柴达木枸杞精准施肥技术规范最新的生产实践经验，为科学制定标准奠定了良好的基础，使本标准具有广泛地代表性和实用性。
（三）明确编制提纲，确定标准框架
在拟订标准编制工作进度后，在前期开展不同地力条件、不同种植模式下枸杞精准施肥技术等方面研究的基础上，最终总结出柴达木枸杞精准施肥技术模式。制定小组通过认真研究讨论，提出了制定提纲，敲定了制定规范的框架。
[bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK36][bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13]（四）起草标准文本，征求意见并形成标准送审稿
2026年4月-5月，起草人员认真查阅了标准制定的有关文件，对标准的格式、内容、术语表达方式等进行了深入学习，起草了《柴达木枸杞精准施肥技术规范》团体标准初稿。2026年6月，起草小组成员根据试验研究、验证与示范结果，对标准的草案进行了数次修改，形成了《柴达木枸杞精准施肥技术规范》团体标准征求意见稿。2026年7月完成征求意见工作，广泛征求了我省来自农业生产、科研和推广单位从事枸杞种植和施肥方面相关专家的意见。在此基础上，对专家的意见进行了梳理汇总，形成了10条修改意见，无重大意见分歧，全部采纳，并按照专家提出的意见与建议对标准进行了认真修改，形成了《柴达木枸杞精准施肥技术规范》团体标准送审稿。《柴达木枸杞精准施肥技术规范》团体标准送审稿专家意见汇总表见附件1。
（五）标准审查
2026年9月10日，青海省农学会按照团体标准审查程序要求，组织召开了《柴达木枸杞精准施肥技术规范》团体标准审查会。会议邀请了青海大学、中国科学院西北高原生物研究所、青海省农业技术推广总站、青海省农林科学院、青海省标准化研究所5位专家形成了专家审查委员会。专家在听取汇报、审查材料和质询答疑的基础上，专家审查委员会经表决，同意通过终审,并提出修改意见。在此基础上，对5位专家的意见进行了梳理汇总，形成了10条修改意见，全部采纳，并按照专家的意见和建议完成了修改，《柴达木枸杞精准施肥技术规范》团体标准审查会专家意见汇总处理表见附件2。
四、制定（修订）标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系(必要项)
（一）制定原则
本标准的整个起草过程严格按照工作计划进行，并遵循“科学性、合理性、先进性、实用性、普遍性”原则。
（二）制定依据
本标准严格遵循GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》所规定的要求和规定编写标准内容。
（三）与现行法律、法规、标准的关系
[bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK42]该团体标准严格按照国家标准的相关规定和青海省农学会的管理办法，根据GB/T 1.1-2020标准化工作导则中标准的结构和编写规则、标准中规范性技术要素内容的确定方法进行编写。查询了与枸杞施肥技术相关的国家标准、行业标准、地方标准，相关标准有《宁杞7号 枸杞栽培技术规程》（DB64/T 772-2018）、《宁夏枸杞栽培技术规程》（DB64/T 940-2013）、《枸杞篱架栽培技术规程》（DB64/T 1212-2016）、《宁杞10号 枸杞栽培技术规程》（DB64/T 1810-2021）、《柴达木绿色枸杞生产质量控制规范》（DB63/T 1133-2023）、《枸杞根腐病无公害综合防治技术规范》（DB63/T 1866-2020）、《枸枸杞主要虫害监测与综合防控技术规程》（DB63/T 2503-2026）、《有机枸杞栽培技术规范》（DB63/T 1424-2015）。本次制定的团体标准主要突出柴达木枸杞精准施肥技术，与现行的标准不重复，与有关法律、法规、规章和请执行标准的关系无任何冲突。
五、主要条款的说明
（一）枸杞种植区土壤质量调查与评价
近年来随着枸杞价格的不断升高，海西州都兰县、格尔木市、德令哈市戈壁滩、砾石滩等新开垦荒地上种植枸杞面积日益增长。据项目组前期调查，都兰县戈壁滩、砾石滩等新开垦荒地上种植枸杞面积3.5万亩，德令哈市戈壁滩、砾石滩等新开垦荒地上种植枸杞面积1.5万亩，格尔木市戈壁滩、砾石滩等新开垦荒地上种植枸杞面积2.3万亩。由于戈壁滩、砾石滩等新开垦荒地土壤基础地力差，土壤类型为砂质土，土壤漏水漏肥问题严重。因此，开展戈壁滩枸杞园和熟化土枸杞园精准施肥就显得十分必要。
1、调查概况
通过调查、采样和室内分析化验，掌握项目区土壤养分状况，为该地区合理使用化肥，开展有机肥替代化肥行动提供科学依据。
本项目工作范围为都兰县和德令哈市户枸杞专业合作社，按照相关要求，进行土壤质量调查分析评价，主要工作内容：
项目区枸杞生产现状调查；耕作层土壤样品采集；测定项目区区土壤各类指标；分析评价土壤质量，提出土壤培肥及改良建议。
2、土壤质量评价因子的选择
土壤适宜性评价就是对土壤养分高低的评判和鉴定。要进行科学的土壤养分评价，就需要选择合适的评价指标。由于土壤本身的复杂性，土壤的许多物理、化学和生物学性质，以及形成这些性质的一些重要过程均对土壤质量产生显著影响。为此，影响土壤质量评价指标选择的因素很多，如土壤质量定义的复杂性、控制生物地球化学过程的各种物理、化学和生物学因子及其在时空和强度上的变化等。土壤养分优劣是由组成土壤质量诸因素优劣状况决定的，因此，在对土壤质量评价时首先应对各评价因素优劣状况做出划分。但由于土壤是一个十分复杂的动态系统，土壤适宜性评价指标等级的划分并不可能以统一的标准来进行，应因地而异。
通过对项目区土壤的调查，土壤养分能显著影响土壤生产力。因此评价指标的选择还应兼顾测定方法的可行性，经济性。在此基础上选择土壤适宜性的评价指标，并且依据现有的成果对各指标值进行合理分级，为土壤适宜性综合评价奠定基础。本次选定了主要指标，对土壤做出土壤适宜性评价，选出的有8个参数指标，即①有机质；②全氮；③全磷；④全钾；⑤碱解氮；⑥速效磷；⑦速效钾；⑧pH。对这些参数项目进行分级赋值，可以得到定量评价值。
3、样品采集
选取具有代表性的枸杞种植基地，采集土样，采样深度为耕层0-30 cm，共采集土地耕层样品19份。
4、枸杞种植区土地土壤养分状况
针对项目区土壤养分评价项目区的枸杞种植情况，分不同区域进行布点、采样分析，了解土地养分，土地利用类型和布局。土壤农化样品共取样19份，测定土壤养分化学性状，分析结果见表1。







表1项目区耕层土壤养分特征
	地块
	项目
	全氮g/kg
	全磷g/kg
	全钾g/kg
	碱解氮mg/kg
	速效磷mg/kg
	速效钾mg/kg
	有机质g/kg
	pH

	海西万盛吉生物科技有限公司（戈壁滩枸杞园）
	最小值
	0.84
	1.01
	23.69
	7
	6.5
	27
	0.57
	8.43

	
	最大值
	2.19
	1.43
	28.38
	98
	14.2
	239
	7.33
	9

	
	平均值
	1.40 
	1.32 
	25.61 
	37.00 
	10.67 
	86.00 
	2.73 
	8.71 

	
	标准差
	0.45 
	0.16 
	1.88 
	32.52 
	2.78 
	80.01 
	2.43 
	0.25 

	
	变异系数( %)
	31.97 
	11.82 
	7.34 
	87.89 
	26.03 
	93.04 
	88.85 
	2.90 

	
	样本数
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6

	
	分级
	三级
	三级
	二级
	五级
	三级
	四级
	六级
	

	青海柴达圣美枸杞生物科技开发有限公司（熟化土枸杞园）
	最小值
	2.09
	1.85
	26.5
	42
	66.5
	119
	9.45
	7.95

	
	最大值
	2.24
	5.69
	27.57
	121
	147.2
	147
	26.93
	8.63

	
	平均值
	2.17 
	3.38 
	27.21 
	87.00 
	112.17 
	133.33 
	15.67 
	8.31 

	
	标准差
	0.08 
	2.03 
	0.61 
	40.63 
	41.39 
	14.01 
	9.77 
	0.34 

	
	变异系数( %)
	3.46 
	60.10 
	2.25 
	46.70 
	36.90 
	10.51 
	62.37 
	4.11 

	
	样本数
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3

	
	分级
	一级
	一级
	二级
	二级
	一级
	三级
	三级
	

	诺木洪农场（熟化土枸杞园）
	最小值
	0.16
	0.61
	17.65
	19.92
	27.18
	182.11
	7.73
	7.57

	
	最大值
	1.14
	1.65
	44.44
	114.69
	188.58
	360.97
	19.83
	8.55

	
	平均值
	0.73 
	1.02 
	27.20 
	76.03 
	78.88 
	245.70 
	15.71 
	7.97 

	
	标准差
	0.34 
	0.30 
	10.94 
	30.29 
	48.75 
	56.31 
	3.79 
	0.34 

	
	变异系数( %)
	46.70 
	29.88 
	40.24 
	39.84 
	61.81 
	22.92 
	24.14 
	4.24 

	
	样本数
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10


土壤有机质状况：土壤有机质是土壤肥力的物质基础，它不仅是土壤养分的主要来源，而且可以改善土壤耕性，促进团粒结构的形成，并且具有调节土壤水、肥、气、热的功能。因此，土壤中有机质含量的多少，是衡量土壤肥力高低的重要指标。就项目区而言，海西万盛吉生物科技有限公司（戈壁滩）的土壤有机质含量与土壤养分指标分级对比，处于六级水平；青海柴达圣美枸杞生物科技开发有限公司、诺木洪农场的土壤有机质含量与土壤养分指标分级对比，处于三级水平。总体来说，项目区土壤有机质总体含量较低。
土壤全氮、碱解氮：氮素是植物生长不可缺少的营养元素，土壤中全氮是土壤氮素的总贮量。土壤中氮素形态分有机态和无机态两种，而土壤中主要以有机态氮为主，但这部分氮必须在微生物的分解转化作用下，变成无机态氮，才能被作物吸收利用，而无机态氮只占土壤全氮的5%左右，所以大部分土壤都缺乏氮素。同时，土壤中全氮含量的多少，受植被、气候及土壤质地、地形等因素的影响。测定土壤全氮含量，掌握土壤氮素的储备状况和供应能力，是判断土壤肥力的指标之一。就项目区而言，海西万盛吉生物科技有限公司（戈壁滩）的土壤全氮含量与土壤养分指标分级对比，处于三级水平；青海柴达圣美枸杞生物科技开发有限公司的土壤全氮含量与土壤养分指标分级对比，处于一级水平；诺木洪农场的土壤全氮含量与土壤养分指标分级对比，处于五级水平。说明，除了青海柴达圣美枸杞生物科技开发有限公司的土壤全氮含量相对较高外，项目区土壤全氮总体含量中等。
土壤碱解氮是作物从土壤中可以直接吸收利用的有效养分，是指当季作物能被吸收利用的氮素,它是土壤全氮的一部分,亦指有效性氮。它可以直接反映本季作物有效性氮的丰缺状况,从而确定氮肥的施用量。就项目区而言，海西万盛吉生物科技有限公司（戈壁滩）的土壤碱解氮含量与土壤养分指标分级对比，处于五级水平；青海柴达圣美枸杞生物科技开发有限公司的土壤碱解氮含量与土壤养分指标分级对比，处于二级水平；诺木洪农场的土壤碱解氮含量与土壤养分指标分级对比，处于三级水平。说明，项目区土壤碱解氮总体含量中等。
土壤全磷、有效磷：土壤中磷可分为有机磷和无机磷两类。全磷是指两种形态的磷的总和，土壤全磷含量高低，是潜在磷素的相对指标，该地区石灰性土壤主要以无机态磷酸钙为主,约占全磷的60%。土壤中含磷化合物绝大部分是难溶性的，能被水和弱酸溶解的数量很少，因而经常出现缺磷症状，测定土壤全磷可了解土壤中含磷状况，为合理施用磷肥提供依据。就项目区而言，海西万盛吉生物科技有限公司（戈壁滩）的土壤全磷含量与土壤养分指标分级对比，处于三级水平；青海柴达圣美枸杞生物科技开发有限公司的土壤全磷含量与土壤养分指标分级对比，处于一级水平；诺木洪农场的土壤全氮含量与土壤养分指标分级对比，处于三级水平。说明，项目区土壤全磷总体含量较高。
土壤速效磷是指当季作物能吸收利用的枸溶性磷和水溶性磷，它可以直接反映土壤供应状况，对合理施肥有着直接的指导意义。就项目区而言，海西万盛吉生物科技有限公司（戈壁滩）的土壤速效磷含量与土壤养分指标分级对比，处于三级水平；青海柴达圣美枸杞生物科技开发有限公司的土壤速效磷含量与土壤养分指标分级对比，处于一级水平；诺木洪农场的土壤速效磷含量与土壤养分指标分级对比，处于一级水平。说明，项目区土壤速效磷总体含量较高。
土壤全钾、速效钾：从植物营养角度看,土壤中全钾可分为三种：即速效钾,缓效钾和结构钾,而自然情况下土壤钾绝大部分为难溶性的，因而不能被作物吸收利用，植物所能利用只有水溶性钾和交换性钾,而这两种钾的含量较少，只占全钾的1-2%。青海土壤中全钾含量普遍较高，但随着农田长期耕作，钾素在不断消耗，如长期不施钾肥，也会影响作物产量。因此，测定土壤全钾的目的，主要是了解钾素在土壤中的储备水平。就项目区而言，海西万盛吉生物科技有限公司（戈壁滩）的土壤全钾含量与土壤养分指标分级对比，处于二级水平；青海柴达圣美枸杞生物科技开发有限公司的土壤全钾含量与土壤养分指标分级对比，处于二级水平；诺木洪农场的土壤全钾含量与土壤养分指标分级对比，处于二级水平。说明，项目区土壤全钾总体含量较高。
土壤速效钾是水溶性钾和交换性钾的总和.它的高低可直接反映当季作物是否缺钾。就项目区而言，海西万盛吉生物科技有限公司（戈壁滩）的土壤速效钾含量与土壤养分指标分级对比，处于四级水平；青海柴达圣美枸杞生物科技开发有限公司的土壤速效钾含量与土壤养分指标分级对比，处于三级水平；诺木洪农场的土壤速效钾含量与土壤养分指标分级对比，处于一级水平。说明，项目区土壤速效钾总体含量较高。
土壤pH：pH值是土壤的重要性质，它与土壤形成过程和土壤中各种养分的转化关系极大，它的高低可判断土壤是否发生碱化，为改良利用土壤提供依据，中性土壤pH值为7，而我省石灰性土壤pH一般都在8以上，超过8.51土壤有可能发生碱化。就项目区而言，青海柴达圣美枸杞生物科技开发有限公司和诺木洪农场的土壤pH含量正常。海西万盛吉生物科技有限公司（戈壁滩）的土壤pH超过8.51。说明，该地区土壤均存在碱化发生的可能，在今后的生产中要注意土壤pH的改良。
各养分分布状况：变异系数(CV)的大小表示土壤特性空间变异性的大小，变异系数CV<0.1时为弱变异性，0.1<CV<1时为中等变异性，CV≥l时为强变异性。变异系数小的土壤养分其频数分布多呈正态或近似正态分布，空间变异则主要受成土母质、土壤类型、气候、水分条件等非人为活动的制约；变异系数大主要受作物品种、施肥水平和管理方式等人为随机因素的影响。由以上数据可以看出，项目区土壤养分均为中等变异性，说明该地区的整体施肥水平相对比较稳定。
5、项目区土地改良建议
增施有机肥，培肥土壤：项目区土壤基础地力差、肥力水平中等，主要原因是枸杞种植区土壤类型为砂质土，土壤渗漏严重（漏水漏肥）。因此，要设法广辟肥源，增施有机肥并保证长期连年施用，才可以达到改土配肥的目的。每亩推荐施用有机肥1500 kg。测土配方，平衡施肥：施肥分别为秋施肥和春施肥，不能满足枸杞生长的需求。应该按照枸杞的需肥特性，采用滴灌、或冲施等方式，分次追肥。建议追肥时采用滴灌肥（微量元素型），补充枸杞生长所需微量元素。同时，根据项目区的实际情况降低氮肥和磷肥的用量，提高有机肥和钾肥的用量。
（二）熟化土高肥力枸杞田施肥技术研究
1、材料与方法
表2 试验地土基本情况
	土壤肥力
	高肥力田
	低肥力田
	中肥力田

	地    点
	都兰县诺木洪农场
	青海昆仑河枸杞有限公司
诺木洪枸杞基地
	都兰县诺木洪枸杞基地

	品    种
	宁杞7号
	宁杞7号
	宁杞7号

	树    龄
	10年树龄
	5年树龄
	5年树龄

	栽培方式
	普通栽培
	篱架栽培
	篱架栽培


[bookmark: _Toc65742415]表3 试验地基础肥力性状
	试验地
	土层
（cm）
	有机质
（g/kg）
	全氮
（g/kg）
	全磷
（g/kg）
	碱解氮
（mg/kg）
	速效磷
（mg/kg）
	速效钾
（mg/kg）
	pH

	高肥力田
	0-20
	17.60
	1.09
	1.24
	228.47
	95.84
	256.00
	7.84

	中肥力田
	0-20
	12.60
	0.34
	0.97
	24.65
	64.23
	123.76
	8.65

	[bookmark: _Toc65742416]低肥力田
	0-20
	3.50
	0.10
	0.87
	1.43
	51.30
	78.93
	8.73


表4田间试验方案
	编号
	处理
	化肥施
氮量
（g N/株）
	商品有机肥用量
（kg/株）
	化肥施磷量
（g P2O5/株）
	氮素总投入
（g N/株）
	磷素总投入
（g P2O5/株）

	
	
	
	
	高肥力
	中肥力
	低肥力
	
	高肥力
	中肥力
	低肥力

	1
	N250M0
	250
	0
	100
	150
	200
	250
	100
	150
	200

	2
	N200M2
	200
	2
	100
	150
	200
	267
	107
	168
	207

	3
	N150M4
	150
	4
	100
	150
	200
	285
	114
	186
	214

	4
	N100M6
	100
	6
	100
	150
	200
	302
	121
	204
	221

	5
	N50M8
	50
	8
	100
	150
	200
	320
	128
	212
	228

	6
	N0M10
	0
	10
	100
	150
	200
	338
	135
	222
	235


2、试验方案
设置相同的6个处理，每个处理重复3次，高肥力田每个重复20棵树，中低肥力田每个重复32棵树，具体实验方案见表4。
全部的有机肥作为基肥于5月中旬一次性施入。高肥力田，在枸杞的两侧（行间，距树体30-40厘米）开沟，沟深20-30厘米，沟宽20-30厘米，沟长50-80厘米，将称好的肥料分成2份，分别施入每棵树的两侧沟内。
使用拖拉机在树体两侧（行间，距树体30-40厘米）开沟，沟深20-30厘米，沟宽20厘米，按每32株称好一侧的肥料（实际上称16株的肥料，施于32株一侧），均匀施入32棵树的一侧沟内。栽培方式为行距2 m，株距1.0 m，每公顷3300株。试验所使用的化学肥料为尿素（含氮量46%）和重过磷酸钙（含P2O5量46%），有机肥为商品有机肥（有机质含量为45%，含氮量3.38%，含P2O5量0.8%，含K2O量0.9%）。
全部的有机肥作为基肥于5月中旬一次性施入。基肥采用沟施，在枸杞树体两侧（行间，距树体30～40 cm）开沟，沟深20～30 cm，沟宽20～30 cm，沟长50～80 cm。施肥时把肥料分成2份，分别施入两侧沟内。先将有机肥与化肥混合后施入沟底，加一层土壤（约5 cm厚），并将肥与这些土混合，然后再用剩余的土将沟填平。追肥方法与基肥施用类似，但开沟宽度相同，深度略浅10～15 cm，沟长略短，30～50 cm。
3、结果与分析
[bookmark: _Toc142328044]3.1 有机肥部分替代的产量、品质及土壤肥力效应
在土壤肥力较高的枸杞田上，有机肥与化肥配合施用时枸杞的鲜果产量较高，无论单施化肥还是单施有机肥枸杞的鲜果产量均较低，其中2019年单施氮肥是所有处理中产量最低的（图1），而2020年单施有机肥是最低的（图2）。
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图1 2019年枸杞鲜果产量              图2 2020年枸杞鲜果产量
在土壤肥力较高的枸杞田上，当有机肥与化肥配合施用时干果枸杞的黄酮和总酚含量较高，单施有机肥的黄酮以及总酚含量较低（图3，4）。
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图3 2020年枸杞黄酮含量             图4 2020年枸杞总酚含量
在土壤肥力较高的枸杞田上，当有机肥与化肥配合施用时枸杞的经济效益较高，其中单施有机肥的经济效益最低（图5），这是由于有机肥的成本太高导致。
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图5 2019和2020年枸杞经济效益
（三）熟化土低肥力枸杞田施肥技术研究
1、材料与方法
见高肥力土壤。
2、试验方案
见高肥力土壤。
3、结果与分析
3.1 有机肥部分替代的产量、品质及土壤肥力效应
在土壤肥力较低的枸杞田上，2019年试验结果表明，鲜果枸杞产量随着化肥用量的减少呈现降低趋势（图6）。2020年试验结果表明，当有机肥与化肥配合施用时，枸杞的产量较高，单施有机肥或者化肥产量均较低，其中单施有机肥的产量最低（图7）。
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图6  2019年枸杞鲜果产量           图7  2020年枸杞鲜果产量
在土壤肥力较低的枸杞田上，当有机肥与化肥配合施用时干果枸杞的黄酮和总酚含量较高，单施化肥的黄酮以及总酚含量较低（图8，9）。
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图8  2020年枸杞黄酮含量          图9  2020年枸杞总酚含量
在土壤肥力较低的枸杞田上，枸杞的经济效益随着有机肥用量的增加呈降低趋势，其中单施化肥的经济效益最高，单施有机肥的经济效益较低（图10）。
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图10  2019和2020年枸杞经济效益
在土壤肥力较低的枸杞田，当有机肥与化肥配合施用时，土壤中残留的硝态氮储量较高，单施有机肥或者化肥的硝态氮储量较低（图11，12）。
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图11  2019年土壤硝态氮储量                图12  2020年土壤硝态氮储量
4、结论
在土壤肥力较高的枸杞田，有机肥与化肥配施表现出较好的效果。其中N150M4和N50M8处理枸杞产量和经济效益均较高，土壤残留硝态氮含量均较低。即在高肥力枸杞田用4-8 kg有机肥/株替代100-200 g N/株。因此，建议高肥力枸杞田，可将氮肥用量控制在50-150 g/株之间，同时配施有机肥8-4 kg/株。
在土壤肥力较低的枸杞田，充足的氮肥供应至关重要；用高量有机肥代替氮肥时，即使能获得较高的产量，但经济效益显著下降。因此，建议在充分供应氮肥的基础上增施部分有机肥，土壤培肥多年后可考虑用有机肥替代部分氮肥。
（四）熟化土中肥力枸杞田施肥技术研究
1、材料与方法
见高肥力土壤。
2、试验方案
见高肥力土壤。
3、结果与分析
3.1 有机肥部分替代的产量的影响






图13  不同处理对枸杞产量的影响
在土壤肥力中等的枸杞田上，试验结果表明，当有机肥与化肥配合施用时，枸杞的产量较高，单施有机肥或者化肥产量均较低，其中N150M4处理产量最高。
（五）熟化土水肥一体化施肥技术研究
[bookmark: _Toc65743675]1、材料与方法
试验地点位于海西州诺木洪农产枸杞基地。
试验以不同养分配比枸杞腐殖酸水溶肥料为材料，共设6个处理，每个处理重复3次，每个重复30棵树，与水混匀后施入。
2、试验方案
表5田间试验方案
	处理
	配方
	用量
	N
	P2O5
	K2O

	处理1
	13-9-4
	500 g
	60
	50
	20

	处理2
	13-7-6
	500 g
	60
	40
	30

	处理3
	13-4-8
	500 g
	60
	30
	45

	处理4
	25-10-10
	250 g
	62.5
	25
	25

	处理5
	20-15-15
	300 g
	60
	45
	45

	处理6
	-
	-
	-
	-
	-


[bookmark: _Toc65742425]3、结果与分析
表1 不同处理对枸杞干果产量的影响
	处理
	处理
	干果产量(kg/亩)
	增产（%）

	
	
	重复1
	重复2
	重复3
	平均
	增产量
	较常规

	处理1
	13-9-4
	138.49
	219.08
	120.46
	159.34 
	14.38
	9.92

	处理2
	13-7-6
	228.29
	152.08
	194.35
	191.57 
	46.61
	32.16

	处理3
	13-4-8
	207.94
	146.01
	93.28
	149.08 
	4.12
	2.84

	处理4
	25-10-10
	127.58
	148.16
	185.90
	153.88 
	8.92
	6.15

	处理5
	20-15-15
	274.81
	153.46
	136.06
	188.11 
	43.15
	29.77

	处理6（常规）
	-
	154.96
	140.96
	138.96
	144.96 
	-
	-


由表中可以看出，各处理较常规均有一定的增产作用。处理2较常规增加的最多，增产46.61 kg/亩，增产率为32.16%；处理5较常规增加的次之，增产43.15 kg/亩，增产率为29.77%；处理3较常规增产最少为32.16 kg/亩，增产率为2.84%。
4、小结
不同养分配比枸杞腐殖酸水溶肥料较常规均有增产作用，枸杞腐殖酸水溶肥料13-7-6、20-15-15较常规增产效果最好。
（六）戈壁滩枸杞田施肥技术研究
示范地点：青海昆仑河枸杞有限公司、青海诺木洪农场
种植作物：枸杞
土壤条件：戈壁滩土壤
核心示范面积：780亩
[bookmark: _Toc66482591]表7 戈壁滩土壤枸杞效益分析
	处理
	产量
（kg/亩）
	产值
	肥料
成本
	人工
工资
	投入
成本
	纯收入
	较习惯施肥
增收
	增收率
（%）

	示范地
	196
	9800
	3200
	2000
	5200
	4600
	140
	3.14

	习惯施肥
	180
	9000
	2540
	2000
	4540
	4460
	-
	-


注：枸杞价格50元/kg。
由表中可以看出，示范地枸杞较习惯施肥产量增加16 kg/亩，增产率为8.89%；纯收入增收140元/亩，增收率为3.14%。
（七）戈壁滩水肥一体化施肥技术研究
示范地点：青海昆仑河枸杞有限公司
种植作物：枸杞
土壤条件：戈壁滩土壤
核心示范面积：1000亩
[bookmark: _Toc66482592]表8 戈壁滩土壤枸杞效益分析　
	处理
	产量
（kg/亩）
	产值
	肥料
成本
	人工
工资
	投入
成本
	纯收入
	较习惯施肥增收
	增收率
（%）

	示范地
	148
	7400
	1600
	1100
	2700
	4700
	150
	3.30

	习惯施肥
	135
	6750
	1100
	1100
	2200
	4550
	-
	-


注：枸杞价格50元/kg。
由表中可以看出，示范地枸杞较习惯施肥产量增加13 kg/亩，增产率为9.63%；纯收入增收150元/亩，增收率为3.30%。
六、重大意见分歧和处理依据和结果
无重大意见分歧。
[bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK19]《柴达木枸杞精准施肥技术规范》团体标准征求意见中，5位专家共提出意见、建议10条，全部采纳，《柴达木枸杞精准施肥技术规范》团体标准征求意见汇总处理表见附件1。2026年9月10日，在《柴达木枸杞精准施肥技术规范》团体标准审查会上，5位专家共提出10条意见，全部采纳，《柴达木枸杞精准施肥技术规范》团体标准审查会专家意见汇总表见附件2。
七、贯彻实施标准的要求、措施等建议
（一）技术措施
该标准发布后，标准制定、归口单位将组织我省鸡腿菇生产单位对该标准进行学习、实施及相应的培训工作。要求熟练撑握枸杞精准施肥技术，在生产中能够合理运用相应的柴达木枸杞精准施肥技术规范及配套的相关技术。
（二）管理措施
在枸杞生产过程中严格遵循柴达木枸杞精准施肥技术规范，在病虫害防治上，坚持预防为主，综合防治，优先采用农业防治、物理防治、生物防治、科学合理的使用化学防治；枸杞生产技术规范要符合DB63/T 1133-2023要求，农药的使用要符合NY/T 393、DB63/T 2503-2026、DB63/T 1133-2023的要求。
（三）建议
由于本标准各项指标的确定是在国家现有相关标准的基础上，以规范柴达木枸杞精准施肥技术为重点，主要数据经过试验的各项数据分析和验证后提出的，因此本标准具有严密的科学性、又具有较强的可操作性，用于指导和规范柴达木枸杞精准施肥技术的高效生产。
八、预期的经济、社会效益及其他应说明的事项
首先，标准的实施具有重大的政治效益。全面提升高原枸杞产业化发展水平，促进产业转型升级，实现再次飞跃，打造生态、经济和社会效益“三赢”和具有高原特色的新型产业升级版。枸杞产值高，是推动地区经济发展，促进群众增收的重要经济支柱。枸杞精准施肥技术是枸杞绿色高效生产技术体系的推广应用，将能有效改善土壤微生物生态，解决因不合理施肥导致的枸杞产业不可持续发展的问题，为产区乡村振兴提供了有力技术支撑。加快枸杞产业高质量发展步伐，助推绿色有机农畜产品输出地打造和乡村产业发展，促进全省枸杞产业高质高效发展，是青海省打造绿色有机农畜产品输出地的必然要求。
第二，标准的实施，不但能有效改善土壤环境，同时能有利支撑高品质种植的发展，助推绿色有机高端枸杞产业发展。保障产区生态环境安全。项目创新的精准施肥技术体系，具有良好的环境相容性，减少盲目大量滥用化肥，减少化肥对生态环境的污染，生态效益显著。
第三，标准的实施，既有长远的生态效益，又有现实的社会效益。有效解决枸杞科学施肥的技术难题，从生态角度看，可以防风固沙，改善生态环境，创造良好的生活条件，提高当地人民的生存环境质量，可为找到新的持久的经济增长点和枸杞产业的健康发展，保证土壤质量的可持续发展，增加就业人口，有利于社会的稳定和发展。


《柴达木枸杞精准施肥技术规范》
标准起草小组
                          
                                          二〇二六年九月

附件1：
《柴达木枸杞精准施肥技术规范》团体标准征求意见汇总处理表
负责起草单位：青海大学
	序号
	标准条款
	意见内容
	提出单位
	处理结果和理由

	[bookmark: _Hlk195451061]1
	前言
	本文件由青海省农学会归口、监督实施。
	青海大学
	采纳

	2
	规范性引用文件
	规范性应用文件按照国标、行标、地标的顺序由小到大排列
	青海省农林科学院
	采纳

	3
	术语和定义
	术语和定义按照标准的格式编写，并细化术语和定义
	青海省农林科学院
	采纳

	4
	全文
	kg后面保留两位小数，t后面保留三位小数，亩改为666.7 m2
	青海大学
	采纳

	5
	7.1
	删除分别于5月中上旬和10月中下旬施用有机肥2次
	中科院西北高原生物研究所
	采纳

	6
	全文
	表格放在同一章中，不要跨页
	中科院西北高原生物研究所
	采纳

	7
	全文
	数字与单位间空四分之一全角
	青海省农业技术推广总站
	采纳

	8
	全文
	引用文件：按照.....执行，符合...要求
	[bookmark: OLE_LINK84]青海省农业技术推广总站
	采纳

	9
	附录
	土壤肥力主要指标与分级，取消土壤容重的值
	德令哈市农牧业综合服务中心
	采纳

	10
	9
	采收及制干章节，直接引用标准。
	德令哈市农牧业综合服务中心
	采纳



附件2：
《柴达木枸杞精准施肥技术规范》团体标准征求意见汇总处理表
负责起草单位：青海大学
	序号
	标准条款
	意见内容
	提出单位
	处理结果和理由

	1
	4
	删除4适用条件，改为杞园条件
	青海大学
	采纳

	2
	4.1
	将气候条件内容调至范围内
	青海大学
	采纳

	3
	全文
	完善编制说明中“主要条款说明”
	青海省农林科学院
	采纳

	4
	7
	核对数据前后的包含关系
	青海省农林科学院
	采纳

	5
	全文
	全文表格大小一致
	中科院西北高原生物研究所
	采纳

	6
	7 
	将漫灌施肥改为常规漫灌施肥
	中科院西北高原生物研究所
	采纳

	7
	4.2/4.3
	合并4.2、4.3内容
	青海省农业技术推广总站
	采纳

	8
	6
	删除6.1、6,2内容
	青海省农业技术推广总站
	采纳

	9
	封面
	CCS号之间空一格，删除T/QAS-2026
	青海省标准化研究所
	采纳

	10
	9
	增加目次，删除NT/Y393，删除制干，表头改为黑体
	青海省标准化研究所
	采纳
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