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《西葫芦杂交种子生产质量控制规范》
团体标准编制说明
一、工作简况
（一）任务来源
本标准编制系由青海大学、青海省农林科学院、青海昆仑种业集团有限公司于2025年9月向青海省农学会提出团体标准立项申请，于2025年11月获得立项，立项标准名称为《西葫芦杂交种子生产质量控制规范》，立项编号为：QHNX96-2025。
（2） 起草单位、协作单位
起草单位：青海大学
协作单位：青海省农林科学院、青海昆仑种业集团有限公司
（3） 主要起草人
表1 标准主要起草人员信息
	姓名
	性别
	职务/职称
	工作单位
	任务分工

	邵登魁
	男
	研究员
	青海大学
青海省农林科学院
	技术研究，标准文本，撰写1、2、5章，编写明撰写

	李  江
	男
	副研究员
	青海省农林科学院
青海昆仑种业集团有限公司
	试验管理，撰写6章，数据收集与整理

	任延靖
	女
	副研究员
	青海省农林科学院
	技术研究，标准文本，撰写3、4章，编写明撰写

	文军琴
	女
	助理研究员
	青海省农林科学院
	数据统计分析，撰写7章，文本撰写

	周红伟
	女
	高级农艺师
	西宁市蔬菜技术服务中心
	田间试验，标准技术验证

	杨伟成
	男
	高级农艺师
	兴海县农业技术推广中心
	制种示范

	马国业
	女
	农艺师
	乐都县蔬菜技术服务中心
	田间试验，标准技术验证

	张广生
	男
	高级农艺师
	大通县蔬菜技术服务中心
	田间试验，标准技术验证


二、制定标准的必要性和意义
（一）必要性
1、响应政策促进产业发展的必要
长期以来，党和国家高度重视种业振兴，2021年7月9日，习近平总书记主持召开中央全面深化改革委员会第二十次会议，审议通过《种业振兴行动方案》。按照种业振兴一年开好头、三年打基础、五年见成效、十年实现重大突破的战略部署，积极推动中国种业自立自强。青海省积极响应国家政策，先后制定发布了《青海省十四五现代种业发展规划》《青海省农业种质资源保护与利用中长期规划(2021-2035年)》《十四五现代种业提升工程建设规划(2021-2025)》等利好政策，大力支持高原特色种业实现高质量、高水平发展。
2、填补空白支撑产业培育的需要
当前国内种子生产企业和一些制繁种大省已经认识到杂交种生产质量控制技术体系建立的重要性，如山西、山东、辽宁、陕西等地相继开展了西葫芦杂交种技术研究，制定了一些地方标准和企业标准，如《西葫芦杂交种子生产技术规程（DB21/T 1326 ）》、《 籽用西葫芦种子病毒RT-PCR检测技术规程（DB15/T 3170）》、《 西葫芦集约化育苗生产技术规程（DB14/T 1294）》、《设施西葫芦生产技术规范（DB61/T 1905）》、《西葫芦种子质量标准（DB14/ 150-2006 ）》等。青海省地处高海拔冷凉区域，气候冷凉、光照充足、昼夜温差大、雨热同期、病虫害少，试生产优质西葫芦产品的区域，也是西葫芦越夏制种的理想区域。西葫芦制种技术容易掌握，制种效益较高，是比较容易培育的种业产业类型之一，因此需要尽快建立质量技术控制体系，扶持产业快速建立成长。
3、解决制种质量不稳定性的需要
当前青海高原地区西葫芦制种存在“程序不规范、质量差异大”的痛点。部分地区因制种流程混乱，导致同品种种子性状差异显著，直接影响种植效益。制定质量控制标准可全流程保障规范操作，保障亲本与去杂管控，从源头保证种子纯度和遗传一致性；保障授粉与采收标准化，提升种子纯度，确保制种质量；有助于种子质量检测与追溯体系建设，从流通端杜绝劣质种子进入市场。
4、推动西葫芦种业升级的需要
目前西葫芦制种标准以陕西、河南、河北等平原省份为主，青海仅有3份地方标准（含1份杂交制种规程），覆盖度不足。制定专项质量控制标准可完善产业技术体系，为本地制种企业提供可操作的规范，推动从“经验制种”向“标准制种”转型；可培育区域特色产业，通过标准统一质量门槛，助力本地种子品牌化，打造“高原西葫芦种质资源”的核心竞争力。
5、强化产业风险防控的需要
西葫芦种子质量直接关系种植户的产量和收益。通过标准明确“种子质量底线”（如发芽率≥90%、遗传纯度≥98%、无病虫害），可减少种植纠纷，统一种子质量验收标准，避免因种子质量问题引发的农户与制种企业的纠纷；可降低种植风险，确保种子适应高原环境，避免因品种不抗寒、不耐风沙等问题导致的绝收或减产，保障农户种植收益。
（二）意义
杂种优势利用技术的成功应用使西葫芦从株型、栽培方式、产量、花色和品质等各方面发生了本质的变化，是近代以来西葫芦育种技术的重大突破，但是因此使得西葫芦的制种技术变得相对复杂，使得种子质量的控制难度增加。西葫芦的杂种优势比较明显，遗传背景差异越大，杂种优势越强，越优质的种子，对于亲本的纯度、制种壮苗的培育、花期昆虫的控制、制种植株质量及生活力调控、种子精选与加工等方面的要求就越高。优质的杂交种子主要表现是种子饱满均匀、芽率高、发芽势一致、出苗整齐、生长速率齐、田间瓠果表现一致、瓜条顺直、商品性优良。本世纪初，法国百盛集团、太子公司等国外种子大量涌入国内后，对国内西葫芦制种企业的冲击很大，一度90%以上的市场被国外种子统治，国内育种和制繁种单位几近倒闭。造成上述市场问题的园艺一方面是国外品种注重了果实皮色、果肉质地和抗病性等关键性状的提升，形成了市场引领；另一方面是国外企业十分重视种子质量，做到了99%以上的纯度和生活力，种子质量进一步提升了田间整齐度和品种特性的发挥，从而快速占领了国内市场。这一教训使我们清醒认识到种子质量对于商品化种子生产的重要性，建立全流程控制的种子质量体系刻不容缓。青海省地处青藏高原东部，区域内海拔高、气候冷凉、昼夜温差大，是生产优质西葫芦的理想区域，西葫芦也是今年来“特色冷凉蔬菜”输出的主要农产品之一。青海省气候地理特殊，露地西葫芦杂交制种播种、移栽期较晚，花期是各种媒介昆虫活跃的季节，花后又进入湿暖季节，容易发生白粉病和霜霉病，不利于种子灌浆成熟，因此在青海省开展西葫芦杂交制种的技术体系以及种子加工技术研究很有必要，因此需要申请制定本标准。本标准制定发布于标准化体系建设对于推进青海省种业产业高质量发展，促进“绿色有机农畜产品输出地”建设具有重要意义。
青海高原地区制定西葫芦杂交制种质量控制技术标准，是适配地域环境、规范产业流程、推动产业升级、保障农户收益的综合需求。通过本地化、标准化的技术指引，可实现西葫芦制种从“粗放管理”到“精准管控”的跨越，为高原设施农业的高质量发展提供核心种源支撑。
项目申报的“西葫芦杂交种子生产质量控制规范”规定了西葫芦杂交种子生产质量控制规范术语和定义，质量控制人员要求，质量控制程序，指标及定性定量描述，种子生产加工质量检验，记录和结果报告，质量追溯信息。标准实施对提升青海省西葫芦杂交种子生产过程的质量控制技术具有显著的推进作用。
三、主要起草过程
（一）前期过程
青海省农林科学院园艺所大宗蔬菜育种技术团队及协作单位从2010年就开始西葫芦杂交制种技术研究，2020年针对制种投入品质量控制、杂交制种技术环节质量控制、种子采收加工质量控制等方面组建技术组开展技术细化。
 （二）成立起草小组
为做好《西葫芦杂交种子生产质量控制规范》团体标准的编制工作，2025年6月成立标准起草小组，初步形成分工协作。
（三）系统总结和归纳
杂交种子质量控制标准的技术主体结构包括两部分，第一部分是杂交种制种全流程梳理，对影响种子质量的关键技术环节进行细化和可操控性描述，主要包括制种大田选择质量控制、制种投入品质量控制、制种技术环节质量控制、制种环境质量控制、病虫害防治质量控制、种子储藏与加工质量控制等重点环节。从2010年-2025年，课题组在青海省西宁市二十里铺镇，海东市乐都区高店镇基地、海南州贵德县河西镇山坪村、兴海县唐乃亥乡中村等地长期开展西葫芦制繁种试验示范，积累了大量技术资料，在总结归纳技术资料的基础上，形成本规范基本框架。
（四）起草文本
2025年-2026年，在初步形成本标准技术框架的基础上，对标国家修订标准，针对本标准需达到的西葫芦杂交种质量目标，严格按照GB/T1.1《标准化工作导则》所规定的标准编写要求起草了标准初稿，标准起草组采用轮流审稿方式，对标准文本进行了多次修改完善。
（五）意见征求
在本标准在起草过程中，共征集5家单位科研人员的意见，单位类型包括科研单位、大专院校、推广部门和制种企业，收集修改意见10条，采纳10条，根据征集的意见进行了标准修改。
（六）标准审查
标准意见征求后经青海省农学会同意，2026年6月4日，青海省农学会组织中国科学院西北高原生物研究所、青海大学、青海省农林科学院、青海省农作物种子站、青海民族大学、青海省标准化研究院5名专家《辣（甜）椒杂交种子生产质量控制规范》团体标准进行了审查。收集到12条修改意见，全部采纳，见附件2，根据征集到的意见进行了标准修改。
四、制定标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系
（一）遵循团体标准管理规定及青海省农学会团体标准有关规定。力求做到技术先进，经济合理，切实可行，有利于推动技术进步。
（二）按照GB/T  20001.6《标准编写规则》的要求和规定编写标准内容。
（三）本标准与现行法律、法规和强标准没有冲突。
五、标准主要条款的说明
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5]（一）配方施肥和合理密植对种子产量的影响
2014～2016年在青海省农林科学院园艺创新基地开展试验，试验材料为自主选育的西葫芦新品种青葫1号。试验采用二次回归正交旋转组合，设计4个自然因素(氮肥、磷肥、钾肥、密度)5个水平，进行试验，共36个处理，具体见表3。小区面积30，氮肥的60％和全部磷肥、钾肥作基肥一次性施入，其余氮肥作追肥用。
1、氮磷钾施量和密度对西葫芦制种产量的影响
表4-1～表4-3可以看出，4因素措施量综合作用对产量影响都显著，同时失拟检验不显著。定量分析4因素措施影响西葫芦制种产量数据，模拟得到3年的回归方程与试验数据拟合良好，进一步说明4项措施对西葫芦制种产量的影响符合实际。结合4项措施成本单价可知，3年的氮磷钾施用量和种植密度分别为234 kg／hm2、159 kg／hm2168 kg／hm2、39391株／hm2，223 kg／hm2、152 kg／hm2、168 kg／hm2、39593株／hm2，249 kg／hm2、174 kg／hm2、164 kg／hm2、40456株／hm2 时利润最高，分别为29287元／hm2、32518元／hm2和38949元／hm2。固定3因素为0水平，求得单因素氮、磷、钾肥、密度3年分别为207 kg／hm2、116 kg／hm2、168 kg／hm2、37415株／hm2 ，198 kg／hm2、134 kg／hm2、168kg／hm2、37362株／hm2，213 kg／hm2、145 kg／hm2、163 kg／hm2,37835株／hm2时效益最佳。
2、双因素措施交互作用对西葫芦制种产量的影响
   将钾肥、密度固定在0水平，即可得到氮肥、磷肥互作项的降维方程，见下方程组。分别对X1、X2 、 求一阶偏导数 
表3 试验因素水平编码表
	水平编码
	因素

	
	N（kg/hm2）
	P2O5（kg/hm2）
	K2O（kg/hm2）
	密度（株/hm2）

	-2
	60
	0
	0
	24000

	-1
	120
	60
	75
	30000

	0
	180
	120
	150
	36000

	1
	240
	180
	225
	42000

	2
	300
	240
	300
	48000


表4-1 各因素不同用量影响西葫芦制种产量方差分析
	变异来源
	DF
	2014年

	
	
	SS
	MS
	F

	回归
	14
	565497.35
	40392.67
	8.1150**

	剩余
	21
	104528.65
	4977.55
	

	纯误差
	11
	66324.92
	6031.17
	

	失拟
	10
	38185.73
	3818.57
	0.6331

	总变异
	35
	670026.00
	
	


表4-2 各因素不同用量影响西葫芦制种产量方差分析
	变异来源
	DF
	2015年

	
	
	SS
	MS
	F

	回归
	14
	578621.55
	40330.11
	14.306**

	剩余
	21
	60669.20
	2889.01
	

	纯误差
	11
	23606.92
	2146.08
	

	失拟
	10
	37062.38
	3706.23
	1.727

	总变异
	35
	639290.75
	
	


表4-3 各因素不同用量影响西葫芦制种产量方差分析
	变异来源
	DF
	2016年
	F0.05
	F0.01

	
	
	SS
	MS
	F
	
	

	回归
	14
	1114195.05
	79585.36
	9.8474**
	2.2
	3.07

	剩余
	21
	169719.70
	8081.89
	
	
	

	纯误差
	11
	54836.92
	4985.17
	
	
	

	失拟
	10
	114882.78
	11488.28
	2.3045
	2.85
	

	总变异
	35
	1283914.75
	
	
	
	


2014年氮肥磷肥；氮肥密度二因素互作回归方程：[image: ]
[image: ]
2015年氮肥磷肥；氮肥密度二因素互作回归方程：[image: ]
[image: ]
2016年氮肥磷肥；氮肥密度二因素互作回归方程：[image: ]
[image: ]
解得3年X1=0.77、0.57、0.95，X2=0.74、0.61、0.91时，产量最高，分别为1074kg／hm2 、1182kg／hm2 和1385 kg／hm2 。综合分析3年氮肥、磷肥二因素交互作用对西葫芦制种产量的影响，可以看出，氮肥的增产效应主要表现在：当
磷肥的量处于较低水平(X2≤-0.5)时，氮肥在较低水平(X1≤-0.5)区域，增产效应表现为正，在此区域氮肥、磷肥在一定程度上可以互相代换；而氮肥在中等水平(-0.5＜X1＜0.5)区域时，增产效应很小，被交互作用所掩盖，当氮肥的水平大致超过0时，增产效应变为负的，即随着氮肥的增加，产量下降。所以，当磷肥在较低水平(X2≤-0.5)时，氮肥水平亦不宜过高。当磷肥处于中高水平(X2＞-0.5)处，随着氮肥的增加，产量上升，若氮肥水平大致不超过1时，增产效应为正的。磷肥的增产效应主要表现在：当氮肥的用量处于较低水平( X1≤-0.5)区域，磷肥的正增产效应主要表现在较低水平(X2≤-0.5)区域，在(-0.5＜X2＜0.5)区域，增产效应很小，被交互作用所掩盖，当磷肥的水平大致超过0时，增产效应变为负的，因此，氮肥在较低水平（X1≤-0.5）)，磷肥的水平依不宜过高。氮肥的中高水平(X1＞-0.5)处，若磷肥水平大致不超过1时，增产效应为正。
同理，将磷肥、钾肥固定在0水平，即可得到氮肥、密度互作项的降维方程。分别对X1、X4求一阶偏导，解得3年 X1=0.72、0.58、0.80，X4=0.53、0.57、0.64时，产量最高，分别为1069 kg／hm2、1178 kg／hm2和1360 kg／hm2 。综合分析3年氮肥、密度二因素交互作用对西葫芦制种产量的影响，可以看出，氮肥的一部分增产效应是，当种植密度处于较低水平（X4≤-0.5）时，氮肥的正增产效应表现在较低水平( X1≤-0.5)区域，在此区域，氮肥、种植密度存在代换关系，即在一定程度上氮肥可代替密度，密度可代替氮肥；而在氮肥中等水平-0.5＜X1＜0.5)区域，氮肥的增产效应很小，被交互作用所掩盖，当氮肥的水平大致超过0时，增产效应变为负的，所以，当密度在较低水平(X4≤-0.5)时，氮肥水平不宜过高。氮肥的另一部分增产效应主要表现在密度的中高水平(X4＞-0.5)处，当氮肥水平大致不超过1水平时，增产效应为正。密度的增产效应主要表现在氮肥的用量处于较低水平( 1≤-0.5)时，密度的正增产效应主要表现在较低水平(X4≤-0.5)区域，在(-0.5＜X4＜0.5)区域，密度的增产效应很小，被交互作用所掩盖，当密度的水平大致超过0时，增产效应变为负的，因此，氮肥在较低水平(X1≤-0.5)，密度的水平依不宜过高。在氮肥的中高水平(X1＞0.5）处，若密度大致不超过1水平，增产效应为正。
（二）不同授粉技术对种子产量质量的影响
1、西葫芦花粉活性测验
项目研究了不同处理方式对青葫1号父本花粉活力的影响，试验结果见表5，结果表明，在不同的花药贮存方式下，用TTC染色法测定发现花药在0℃黑暗干燥或4℃黑暗干燥贮藏花粉生活力保持最好,均在70.0%以上。
表5  不同贮存方法对亲本花粉活力的影响
	处理方法
	散粉情况
	有活力的花粉比率(%)

	-20℃黑暗干燥
	不散粉
	13.925 cC

	0℃黑暗干燥
	较好
	77.094aA

	4℃黑暗干燥
	好
	73.679aA

	室温黑暗干燥
	有较多结块
	41.129bB

	60W白炽灯下贮藏
	有较少结块
	35.681bB


2、不同授粉技术对制种产量的影响
项目组针对青葫1号的父母本材料，设计了不同授粉方式对于母本瓠果发育和产种量等方面的试验研究。表6是不同来源花粉对于产种的影响结果，可以看出授粉方式对于瓠果发育影响无差异，但对于产种量具有显著影响，试验结果证明青甘1号制种需要人工混合花粉辅助授粉，可以有效促进产种量的提高。
采用混合花粉对不同处理的雌花授粉结果表明（表7），采用蕾期捆扎隔离，花期上午授粉，授粉后再捆扎隔离的雌花产种量最高，其次是自然开放蜜蜂授粉的雌花，因此在青葫1
表6 不同花粉授粉方式对于产种的影响
	处理
	单瓜重（克）
	千粒重（克）
	单瓜产种量（克）

	人工混合花粉
	3441.33a
	104.48ab
	58.35a

	人工单一花粉
	3200.50a
	102.33b
	31.35b

	自然媒介昆虫
	3525.40a
	108.35a
	26.38c


号制种过程中需要隔离人工辅助授粉，这样可以保证充分的花粉量，保证及时准确最大效率的授粉受精，从而保证了产种量。
表7  不同雌花处理授粉方式对于产种的影响
	处理
	单瓜粒数
	千粒重（克）
	单瓜产种量（克）

	去花冠授粉
	177.5 b
	105.22ab
	19.42c

	花期前后隔离授粉
	268.0 a
	103.25b
	48.65a

	自然开放授粉
	271.6a
	107.80a
	31.05b


3、授粉次数与座果的时空交互对产种的影响
项目组对授粉次数（8:00；9:00；10:00）、座果节位（3节；4节；5节）和座果时间（35天；40天；45天）做了三因素交互试验，检测了主要的结籽性状，结果见表8，从试验结果得出授粉次数是影响青葫1号西葫芦单果种子数的首要因素，其次为种瓜坐果时间，坐果节位的影响最小，且2次及3次授粉效果极显著优于 1 次授粉。本试验研究证明青葫1号制种时需要很大量花粉，同时尽可能多次授粉，以延长受精时间，保证充分受精。
表8  三因子交互对于产种的影响
	处理
	产量指标
	品质指标

	
	单瓜种数
	千粒重（g）
	单瓜产量（g）
	发芽率（%）
	发芽指数（%）
	活力指数

	1
	260.5
	97.78
	5.047
	96.33
	42.23
	12.93

	2
	328.5
	91.70
	27.900
	96.00
	40.93
	11.08

	3
	333.5
	88.52
	27.120
	96.00
	40.37
	10.01

	4
	327.5
	100.72
	32.901
	96.66
	47.47
	14.91

	5
	334.5
	99.80
	32.532
	96.33
	45.66
	13.91

	6
	258.5
	109.36
	30.318
	96.33
	45.43
	13.08

	7
	332.0
	111.04
	39.865
	97.00
	52.98
	17.23

	8
	262.0
	106.13
	37.609
	97.00
	50.21
	16.61

	9
	332.5
	105.26
	38.834
	96.66
	49.40
	16.36


（三）主要病虫害防治
1、繁种田白粉病发病对产种的影响
白粉病是西葫芦的主要病害之一，尤其是对于制种母株而言危害更大，是引起制种母株早衰甚至死棵的主要原因之一，项目组通过比较不同播期下防治与不防治两种方式对产种的影响（表9），结果表明，制种西葫芦在4月25日前后播种即可，播种越晚，在采种果成熟过程中受白粉病影响越严重，对于种子产量和品质的影响也最大，一般制种田对白粉病采取早期预防的措施是制种田必要的农艺措施之一。
表9 定植时期对发病及产种影响
	处理
	播种期
	病情指数（授粉后）
	早衰率（%）
	千粒重(克)
	均单瓜产籽（克）

	
	
	25天
	30天
	35天
	
	
	

	
不防治
	04-25
	4.81
	5.09
	15.26
	21.05
	112.26
	31.33

	
	05-05
	5.37
	7.25
	28.47
	33.38
	99.90
	30.15

	
	05-10
	15.39
	20.21
	54.19
	78.95
	97.35
	23.35

	
防治
	04-25
	1.12
	3.38
	7.71
	8.87
	118.39
	41.92

	
	05-05
	1.33
	3.38
	6.85
	13.26
	116.62
	40.88

	
	05-10
	2.26
	5.05
	8.02
	27.19
	120.33
	41.05


2、西葫芦杂交制种主要病害防治技术
（1）病毒病
①农业防治：播种前用55℃温水浸种4 min或10%磷酸三钠浸种20 min，清水冲洗后播种。注意避免高温，干旱，强日照条件下播种，避免和其他瓜类混栽。实行3～5年轮作， 前茬作物收获后，应及时将残存秸秆、落叶、杂物等清理干净，并转移到远处深埋，防止人为传毒。
    ②物理防治：病毒病的防治坚持防病先防虫的基本理念。注意制种田蚜虫和白粉虱的防治，亲本繁殖大棚通风口和上风口悬挂60目以上的防虫网。繁重天多用一些黏虫板，减少蚜虫的危害。
③药剂防治：蚜虫可用10%吡虫啉2500倍液防治。发病初期，病害还未大面积蔓延之前开始喷洒20%病毒A可湿性粉剂50倍液，隔10 d喷施1次，喷施3次。或选用宁南霉素水剂进行兑水喷雾，一般要根据制种田病毒病的发病情况，每隔5～7d 喷施1次。
（2）白粉病
①农业防治：大棚制种铺膜时最好采用质量较好的无滴膜，严禁采用半无滴膜或有滴膜。以减少棚内相对湿度。注意通风，通风分两次进行，开始通风量小一些，待叶片上的
露水干后且温度过高时，加大通风量，会有效减少发病率。
②物理防治：西葫芦白粉病发病初期用45%百菌清烟剂，每667m2 用250～300 g分放在棚内4～5处，点燃闭棚熏1夜，次晨通风，每隔7 d熏1次，视病情连续熏3～4 次。
③药剂防治：发病初期喷晒20%三唑酮乳油2000 倍液，
75％百菌清800倍液，75%百菌清可湿性粉剂600～800 倍
液，于发病前期和发病初期在中午前均匀喷雾，每隔5～7d 喷施1次。较严重时用50%嘧菌酯水分散粒剂1500～2000倍液喷施。
（3）霜霉病
①农业防治：加强苗期和成株期的田间管理，在生长前
期控制浇水，如需浇水，可在上午进行，并注意加强通风
透光等措施，降低棚内空气湿度。科学施肥，增施有机肥
和磷钾肥，叶面追肥。采用地膜覆盖栽培，采用膜下沟灌袁
选用透光率高、无滴效果好的塑料膜。
②烟剂熏蒸：每667 m2用45%百菌清烟雾剂200～250g分别放置垄沟内，将棚密闭点燃烟熏。
③化学防治：发病初期及时喷药防治，可选用72%霜脲.锰锌可湿性粉剂750倍液，69%烯酰吗啉.锰锌可湿性粉剂 800倍液，25%甲霜灵可湿性粉剂800倍液，75%多菌清可湿性粉剂500倍液，每667 m2 用木霉菌可湿性粉剂267 g加水50 L，每5～7d 喷施1次，连续防治2～3次，以上药剂应交替使用，以防产生抗药性。
（4）灰霉病
①农业防治：与甘蓝、菜花、韭菜非瓜果类蔬菜轮作，使土壤中的病菌失去寄主，降低发病率。增施有机肥料，合理施用肥水，调控平衡营养生长与生殖生长的关系，促进瓜秧健壮。采用合理的栽植密度，行距80 cm，株距50cm，每667 m2栽植1500株。对于经常发生灰霉病的地块，可将行距增加到100 cm，株距增加到60 cm，每667 m2栽植1000 株。选择西葫芦坐瓜后7 d，花冠开败后变色时，应及时将花瓣摘除，防止感染灰霉病。
②物理防治：定植前20 d扣棚，在畦中浇满水，密闭
棚室，利用高温闷棚杀菌。
③化学防治：定植前用50%腐霉利可湿性粉剂1500倍液或50%多菌灵可湿性粉剂500倍液喷施西葫芦幼苗。喷花时可在2，4-D 稀释液中加入0.1%的50%腐霉利可湿性粉剂溶液或50%异菌脲可湿性粉剂溶液。发病率较高时候可采用 50%乙烯菌核利可湿性粉剂兑水稀释成100倍液喷雾。每隔 7～10 d喷雾1次，连续防治2～3次。喷药选择晴天进行，喷药时要开启风口，以加速药液快速干燥。
（5）软腐病
①农业防治：选择抗病品种，播种后用药土覆盖，移栽
前喷洒除虫灭菌剂。连作地定植前对土壤进行消毒。播种
或移栽前或收获后，清除田间或四周杂草，并将其集中烧
毁，深耕晒土，减少病源或虫源。
②物理防治：用50 ℃温水浸种，捞出晾干后催芽播种。
或用70℃恒温干热灭菌72 h，效果较好。
③化学防治：种子灭菌，40%福尔马林浸种1 h。喷施70%碱式硫酸铜悬浮剂(商品名:碱式硫酸铜)300倍液，或50%琥胶肥酸铜可湿性粉剂500倍液，或77%氢氧化铜可湿性微粒粉剂500倍液，或47%春雷氧氯铜可湿性粉剂800倍液，每隔7～10 d喷施1次，连续防治2～3次，采收3 d停止用药。保护地喷撤5%防细菌粉尘剂1 kg/667m2，或5%百菌清粉尘剂1kg/667m2，或6.5%恶霉灵粉尘剂1kg/667m2，10%腐霉利烟剂0.2～0.23kg/667m2或45%百菌清烟剂0.23kg/ 667m2，熏3～4 h。
（四）瓜龄和后熟期对产种量的影响
2019年以青葫1号杂交种为试验材料，开展了籽瓜瓜龄和后熟期对产种量的影响研究。以瓜龄结合后熟天数为因子，采用2次饱和D-最优设计(表10）。试验处理瓜龄(开花后天数)上限为45 d，下限为25 d；后熟天数上限20 d，下限为0 d。种瓜处理按设计采收外，后熟7 d取籽。
从试验结果(表11)可以看出，不同处理间单瓜重量和单瓜种子粒数无明显差异，说明当种瓜瓜龄≥25 d时，种瓜重量达到最大并基本稳定，不再随着瓜龄的延长而明显增重，瓜龄和后熟对单瓜种子粒数无显著影响。
表10 瓜龄和后熟时间试验设计
	处理编号
	编码值
	
	实施值

	
	x1
	x2
	
	瓜龄天数d1
	后熟天数d2

	D1
	-1
	-1
	
	25
	0

	D2
	1
	-1
	
	45
	0

	D3
	-1
	1
	
	25
	20

	D4
	-0.1315
	-0.1315
	
	34
	9

	D5
	1
	0.3945
	
	45
	14

	D6
	0.3945
	1
	
	39
	20


不同处理间产种量差别较大（表11），瓜龄为25 d时(D1 )单瓜产种量为10.51 g，而瓜龄增加到45d时（D2）)，单瓜产种量达到19.28 g，后者较前者增加83.40% ；瓜龄为25 d和39 d,都经过20 d的后熟处理时，后者比前者单瓜多产种4.03 g。这表明产种量随着瓜龄的延长而增加。经过20 d后熟的D3和14 d后熟的D5,产种量分别较未后熟的D1、D2增加28.80% 和55.20%，表明随着后熟天数的增加而增加。各处理间种粒数虽无明显的变化，但百粒重则随瓜龄和后熟天数的增加而增大，说明瓜龄和后熟主要通过百粒重的变化而影响产种量。
表11 瓜龄和后熟天数对产种量影响
	处理
	种瓜重（g）
	种粒数
	百粒重（g）
	单瓜产种量（g）

	D1
	1107.25
	229
	4.93
	10.51

	D2
	1107.25
	213
	5.42
	12.43

	D3
	1150.33
	223
	5.46
	13.54

	D4
	1160.40
	197
	6.35
	16.45

	D5
	1110.15
	208
	9.27
	19.28

	D6
	1110.15
	201
	11.32
	23.39


 
六、重大意见分歧的处理依据结果
本标准在广泛征求意见的基础上制定，未产生重大分歧意见。本标准在征求意见阶段，5家科研单位意见10条，全部采纳；在标准审查阶段，5家单位专家提出意见12条，全部采纳。
七、贯彻实施该标准的要求、措施建议
本标准技术性强，建议发布实施后，加强标准宣贯力度，同时加大该标准在制繁种企业、制繁种基地、地方种子管理部门等人员的培训力度，使该标准内容尽快得到贯彻应用。在青海高原地区引进代理制种业务时，要求引进企业人员积极组织学习和实践应用，在重点基地、项目实施过程中采用该标准，从而保障制种质量，发挥该标准在提升我省蔬菜种子质量过程中的引领作用。
八、预期的经济效益及社会效益
本标准是课题组在前期西葫芦杂交制种技术积累以及制种实践经验积累基础上编制的质量控制系列标准，是提升青海省蔬菜种子质量的关键技术保障和标准化体系建设的重要参考资料标准的发布将大幅度提升西葫芦杂交制种质量，从而为建立高原特色蔬菜制种基地奠定坚实基础，这对于我省打造主要瓜类蔬菜制繁种基地，促进种业产业高质量发展具有很强的经济带动和社会示范效益。
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附件1
青海省农学会征求意见汇总处理表
项目名称：西葫芦杂交种子生产质量控制规范   项目编号：QHNX96-2025
主编单位：青海大学，青海省农林科学院，青海昆仑种业集团有限公司                                经办人：邵登魁
	送审单位
	专家（位）
	修改意见
	意见处理

	青海省农林科学院
	4
	前言部分规范；删减育苗技术；标注引用标准；规范化标准语言
	采纳修改

	西宁市蔬菜技术服务中心
	2
	对部分内容和参数进行了修正；对部分参数单位提出了质疑。
	核实修改

	大通县蔬菜技术服务中心
	2
	增补示范结果；补充制繁种设施条件管控
	采纳修改

	青海省种子站
	1
	增加参考《农作物种子检验规程》（GB/T 3543.1-3543.7）中相关质量要求
	采纳修改

	西宁汇丰农业开发投资有限公司
	1
	建议尽快发布实施
	完善提交



























附件2
青海省农学会标准审查意见汇总处理表
项目名称：西葫芦杂交种子生产质量控制规范   项目编号：QHNX96-2025
主编单位：青海大学，青海省农林科学院，青海昆仑种业集团有限公司                                经办人：邵登魁
                            
	序号
	标准条款
	意见内容
	提出单位
	处理结果及理由

	1
	规范性引用文件
	按照2025修订版的GB/T 3542补充完善标准名称
	青海省标准化研究院
	采纳

	2
	3.2
	删除“田间质量控制单元”的术语和定义
	青海大学
	采纳

	3
	4
	精简生产人员要求的描述
	青海省农作物种子站
	采纳

	4
	5
	删除第五章标题中的“程序”
	青海大学
	采纳

	5
	5.1.1
	以附表的形式描述5.1.1
	青海省标准化研究院
	采纳

	6
	5.1.3
	描述修改为“播种前14 d内对亲本种子进行检验。扦样、净度分析、发芽试验、品种纯度、水分测定、品种真实性鉴定分别按照GB/T 3543.2、按GB/T 3543.3、GB/T 3543.4、GB/T 3543.5、GB/T3543.6、GB/T 3543.11规定执行。亲本种子应符合GB 16715.3的规定。种子质量检验记录见表A.2。”
	青海省农林科学院
	采纳

	7
	5.2
	删除条标题中的“质量控制”，删除关于转基因材料的描述
	青海大学
	采纳

	8
	5.3.1
	文本修改为“按照DB63/T 1588规定执行。”
	青海省农业技术推广总站
	采纳

	9
	5.4.1
	文本修改为“按照DB63/T 1588规定执行。父母本比例控制田间记录见表A.5。”
	青海省农业技术推广总站
	采纳

	10
	5.4.3.1
	文本修改为“按照DB63/T 1588规定执行。”
	青海省农林科学院
	采纳

	11
	6.4
	描述修改为“加工种子包装上市进行检验。种子净度、发芽率、品种纯度鉴定、水分测定、生活力、活力、真实性、转基因安全性检测分别按照GB/T 3543.3、GB/T 3543.4、 GB/T 3543.5、 GB/T 3543.6、GB/T 3543.9、GB/T 3543.10、GB/T 3543.11和GB/T 3543.12执行。种子质量标准符合GB 16715.3的规定。”
	青海省农林科学院
	采纳

	12
	7-8
	合并7-8
	青海省农作物种子站
	采纳



1

image3.png
y=8042.7317+335.3333X,+263.0000.X:+282.1250X.X;-232.6702X,>-282.1702.X;}




image4.png
y=8042.7317+335.3333X,+249.0833X,+276.2500X.X,-232.6702X,"-375.9202X,




image5.png
y=5865.4028+345.2500X,+169.2500X>+232.2500X,X,-202.2552X,>-268.6302.X;"




image6.png
v=5865.4028+345.2500X,+188.0000X,+253.8750X,X:-202.2552.X,2-393.2552X,?




image1.png
y=6547.2376+467.8750X,+337.7917X,+306.0625X.X,-283.04744X,-376.9224X;’




image2.png
y=6547.2376+467.8700X,+226.8750X,+255.3125X,X:-283.04744X,>-391.7974X




