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《高原大跨度高性能日光节能温室建造技术规范》
[bookmark: _GoBack]团体标准编制说明
1、 工作简况
1. 任务来源
2025年2月25日，由城中区农业农村局申请青海省农学会团体标准立项，根据青海省农学会、青海省标准化协会下达的《关于下达2025年度联合团体标准项目计划的通知》（青农字[2025]16号、青标协字[2025]152号），制定《高原大跨度高性能日光节能温室建造技术规范》（T/QHNX70-2025）。
1. 起草单位
西宁市城中区农业综合服务中心、青海省农业技术推广总站、青海省农林科学院、青海农牧科技职业学院、西宁春旺农业科技开发有限公司城中区分公司。马文林、柳红、钟启文、杜中平、孙伟、李华、冯玉珠、徐少南、霍建强、李积升、许永丽、李屹、张广楠、王新权、李燕飞、景钦旭、赵洪秀。
1. 主要起草人
	姓名
	性别
	职务/职称
	工作单位
	任务分工

	马文林
	男
	正高级农艺师
	青海农牧科技职业学院
	审稿

	柳  红
	女
	高级农艺师
	青海省农业技术推广总站
	审稿

	钟启文
	男
	研究员
	青海省农林科学院
	审稿

	杜中平
	男
	研究员
	青海省农林科学院
	审稿

	孙  伟
	男
	农艺师
	城中区农业农村局
	调研

	李  华
	女
	高级农艺师
	西宁市农业技术推广服务中心
	调研、修改

	冯玉珠
	男
	高级农艺师
	西宁市蔬菜技术服务中心
	编写

	徐少南
	男
	讲师/无
	青海农牧科技职业学院
	编写

	霍建强
	男
	农艺师
	青海省农业技术推广总站
	编写

	李积升
	男
	助理农艺师
	青海省农业技术推广总站
	编写

	许永丽
	女
	农艺师
	青海省农业技术推广总站
	编写

	李  屹
	女
	研究员
	青海省农林科学院
	编写

	张广楠
	女
	副研究员
	青海省农林科学院
	编写

	王新权
	男
	副教授
	青海农牧科技职业学院
	编写

	李燕飞
	女
	讲师
	青海农牧科技职业学院
	编写

	景钦旭
	男
	高级农艺师
	西宁春旺农业科技开发有限公司城中区分公司
	资料收集

	赵洪秀
	女
	助理农艺师
	西宁春旺农业科技开发有限公司城中区分公司
	参与


2、 制定标准的必要性和意义
青海具有独特的冷凉气候，冬春设施蔬菜生产处于低温、雨雪等不利天气条件。设施蔬菜以小拱棚等保温生产为主，局限了现代机械化作业、费力费时费材以及智慧农业的发展，当下温室建设主体采用的材料、结构设计以及施工工艺各不相同，缺乏统一的规范指引。编制建设技术规范，能够详细明确大跨度温室建设过程中的各项关键指标，从场地规划、基础构建，到拱架与塑料覆盖材料的选择与安装等，都给出具体的量化要求，让建设者在实际操作时有清晰的标准可依，确保建设的规范性和稳定性，大跨度的设计旨在提供更广阔的内部空间，但不合理的建设会造成空间浪费，标准的编制充分考虑不同农作物种植需求以及农机设备的通行作业，科学规划其跨度、高度以及内部布局，提高内部空间的利用率，为规模化、机械化种植奠定基础。基于此，结合青海省及周边地区气候特点和蔬菜产业现代化发展需求，以高标准引导大跨度温室建设，推动蔬菜温室种植向智能化、规模化方向发展，提升青海省设施农业的整体水平，有效保障青海省菜篮子奠定技术基础，优化其结构性能，提升结构性能以及采光面积，并利于机械化大面积作业，提高空间利用率以及增加产量，提高品质和增加效益的目的。
标准的实施促使大跨度温室建设向标准化、现代化、智能化方向迈进，吸引更多先进的农业技术和设备投入使用，推动农业生产方式的转变。以标准为引领，培育壮大农业产业化龙头企业和专业合作社，带动上下游产业协同发展，完善农业产业链条，提升青海省农业产业的整体竞争力。
提升空间利用效率。大跨度的设计旨在提供更广阔的内部空间，但不合理的建设会造成空间浪费。标准编制过程中，充分考虑不同农作物种植需求以及农机设备的通行作业，科学规划温室的跨度、高度以及内部布局，提高棚内空间的利用率，为规模化、机械化种植奠定基础。
围绕打造绿色有机农畜产品输出地，青海引导各类资金投向蔬菜产业发展，充分利用高原冷凉气候禀赋，大力发展高原冷凉蔬菜生产，因地制宜加快设施蔬菜产业发展，未来在建设建成蔬菜基地的同时推进拱棚建设。制定一套大跨度温室建设标准，规范其术语和定义、结构和用途、规格型号与材料以及建造与性能等基本要求，能为设施蔬菜科技工作者、推广者、生产者、建造者起到很好的指导作用，对推动青海省蔬菜设施的升级和发展具有重要意义。
现代设施蔬菜具有高投入、高产出、高效益的特点，实现蔬菜生产的规模化、标准化和产业化，是现代农业的重要内容，现代设施蔬菜种植技术，如温室、人工光源和水肥一体化系统以及配套智能化设施等，可以为蔬菜的种植提供一个更加稳定且环境良好的生长条件，能够提高蔬菜生产的效率和产量、保障蔬菜质量安全、适应市场变化和消费需求、促进农业的可持续发展。因此，建设节能宜机型现代设施蔬菜是推进现代设施农业生产能力提升的重要举措。
大跨度的设计旨在提供更广阔的内部空间，从场地规划、基础构建，到覆盖材料的选择与安装等，都给出具体的量化要求，为建设者在实际操作时有清晰的标准可依，确保建设的规范性和稳定性，期望本标准推广应用，并配套相应的智能化系统进行科学化管理以及采用复合性材料加工生产骨架具有造价低、成型好、耐腐蚀等优点，成为骨架材料的理想替代品。随着青海省设施农业的快速发展，建设标准能够为各类农业园区、示范基地建设的规划、设计和建设提供关键的配套技术支持，确保项目建设的质量和效益，推动重大项目顺利实施，发挥示范引领作用。
设施蔬菜建设关乎农业发展、农民增收与粮食安全，具有显著的公共利益属性。政府主导制定规范，能整合各方资源，协调各部门利益，确保规范的权威性与公信力，有效推动大跨度温室建设规范发展。
青海全省气候条件复杂，设施农业发展面临诸多挑战，建设设施蔬菜温室是解决蔬菜等农产品供应的另一种重要手段。该规范涵盖的选址、结构设计、节能技术等内容，适用于全省不同区域，涉及的保温、采光等技术是全省设施农业发展的关键共性技术，利于农业企业、合作社与农户建设生产，并能带动全省设施农业整体进步。
农业是青海经济发展的基础产业，设施农业作为现代农业的重要组成部分，对于保障省内农产品供应、促进农民增收意义重大。青海省大跨度温室建设，能有效提升农业生产效率与效益，推动农业经济增长，是本省经济社会发展的重点领域。
推动设施农业发展一直是青海省委省政府关注的重点。提升蔬菜温室建造规范，符合省委省政府发展现代农业、保障民生的战略部署，2025年青海省政府工作报告目标任务和重点工作中提出打造冷水鱼、冷凉蔬菜万吨级“双冷”农产品出口产业集群以及《关于进一步加快“菜篮子”工程建设的实施意见》《青海省蔬菜产业高质量发展若干措施》《加快推进高原冷凉蔬菜产业发展的实施意见》等一系列意见措施，从政策、投入、机制等方面强化保障，为设施蔬菜建设提供有利的政策保障。
随着青海省项目申报的“高原大跨度高性能日光节能温室建造技术规范”规 定了本标准的术语和定义、选址与建设条件、工艺与设备、建筑与结构设计、配套工程、节能节水与环境保护。标准实施对促进青海省设施农业的快速发展，各类农业园区、示范基地等设施农业项目建设。温室建造技术规范，能够为这些项目的规划、设计和建设提供关键的配套技术支持，确保温室建设的质量和效益，推动重大项目顺利实施，发挥示范引领作用。
3、 主要起草过程
依据项目温室标准编制以及专利申请等来源，为做好《高原大跨度高性能日光节能温室建造技术规范》团体标准的编制工作，由西宁市城中区农业综合服务中心及协作单位对于日光节能温室建造术语和定义、性能指标、场地选择、结构设计、施工技术、验收等方面组建技术组开展技术细化；2025年2月成立标准起草小组，明确了各自的责任和任务，认真开展该规范的编写工作。 
高原大跨度高性能日光节能温室建造技术主体结构选址选择地势平坦、土壤肥沃、交通便利的区域，符合青海省国土空间利用规划和农牧业发展要求，交通便利并避开交通主干道，供水供电排水方便并符合建设地区土地利用的中长期规划；性能方面日光节能温室生产工艺与配套设备应满足机械化规模化生产的要求，符合优质、高产、低耗、节能、节约投资、高劳动生产率以及物联网智能监管的要求；结构设计主要包括温室基本参数、施工技术以及建材等重点环节；配套工程，主要包括节水灌溉、供电、排水等。从2025年2月，课题组走访东部农业区果蔬基地调研，整集温室相关参数，积累了大量技术资料，同时与温室相关设计单位、温棚建设与果蔬种植领域内学者专家以及温室使用相关单位召开标准讨论会，在总结归纳技术资料的基础上，形成本规范基本框架。
对调研资料及研讨会议内容进行整理，充分收集和梳理国家、省级现有建设温室方面的相关法律、法规、管理办法、标准及文献等，在初步形成本标准技术框架的基础上，对标国家修订标准，针对本标准需达到的温室建造目标，严格按照GB/T1.1《标准化工作导则》所规定的标准编写要求起草了标准初稿，经过起草组成员多次讨论、反复修改和不断完善，完成后进行内部审核，形成标准草案。
本规范撰写前，就有关本标准的意义、可行性、应用前景、技术难点等，征求了青海省农业农村科技指导发展服务中心、西宁市蔬菜技术服务中心、西宁市湟中区蔬菜技术服务中心、大通县蔬菜技术服务中心、三桥设计有限公司五家单位温室建造等专业专家意见，共征集到意见10条，并根据征集的意见进行了修改完善，详见附件1。
4、 制定标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系
《高原大跨度高性能日光节能温室建造技术规范》按照《青海省农学会团体标准制修订管理办法》《青海省标准化协会团体标准管理办法》规定，根据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》，以及GB/T20001.5-2017《标准编写规则 第5部分：规范标准》的有关规定，在生产实践的基础上，结合我省温室果蔬种植的实际，总结和借鉴了科学、实用和可操作性强的方法，融合生产实践，确定了高原大跨度高性能日光节能温室建造技术规范的规范性引用文件、术语和定义、性能指标、场地选择、结构设计、施工、配套工程、验收等主要内容，与现行有关法律、法规、规章和强制性标准没有抵触。
5、 主要条款的说明
（一）范围
本文件规定了高原大跨度高性能日光节能温室建设的术语和定义、性能指标、场地选择、结构设计、施工技术、验收等方面的内容。
本文件适用于青海省湟水河流域跨度为24m～30m日光节能温室的建设。
（二）规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 5084 农田灌溉水质标准
GB 15618 土壤环境质量  农田用地土壤污染风险管控标准（试行）
GB 18383 絮用纤维制品通用技术要求
GB/T 29148 温室节能技术通则
GB/T 38757 设施农业小气候观测规范 日光温室和塑料大棚
GB/T 51424 农业温室结构设计标准
JB/T 10594 日光温室和塑料大棚结构与性能要求
JB/T 10595 寒地节能日光温室建造规程
NY/T 391 绿色食品 产地环境质量 
NY/T 610 日光温室质量评价技术规范
NY/T 1145 温室地基基础设计、施工与验收技术规范
NY/T 1420 温室工程质量验收通则
NY/T 2134 日光温室主体结构施工与安装验收规程
NY/T 2533 温室灌溉系统安装与验收规范
NY/T 3024 日光温室建设标准
NY/T 3223 日光温室设计规范
DB63/T 1320 普通节能日光温室建造技术规范
DB63/T 1482 节地型日光节能温室建造技术规范
（三）术语与定义
大跨度高性能日光节能温室：跨度大于24m，高度大于8m，适宜机械化操作，由山墙及后墙三面蓄热保温墙体、保温屋面（后屋面）和采光屋面（前屋面）构成。前屋面夜间用活动保温材料覆盖保温，保温以太阳能为主要能量来源，保温性能强可进行越冬生产的温室。
（四）性能指标
[bookmark: _Toc17348]1、保温性能
温室内温度最冷月保持8℃以上。
[bookmark: _Toc227741285][bookmark: _Toc18389]2、抗风（雪）压性能
基本风压Wo=0.35，基本雪压So=0.25（西宁及周边50年基准期）。
[bookmark: _Toc10216]3、采光性能
在不同的季节和不同的太阳光入射时段，可形成较理想的直射条件。
[bookmark: _Toc17930]4、安全性能
温室内的电路、电线的铺设以及电气设备的绝缘及接地等级应符合NY/T 610的要求。
（五）选址选择
选择地势平坦、土壤肥沃、交通便利的区域，符合青海省国土空间利用规划和农牧业发展要求以及NY/T 3024的规定。
（六）结构设计
[bookmark: _Toc16871]1、基本要求
符合GB/T18622、GB/T51424、NY/T3024、NY/T3223要求。
[bookmark: _Toc19384]2、基本参数
（1）角度
坐北朝南，东西延长，偏西5°～10°。前屋面角不小于24°，后屋面角宜为37°～45°。
（2）跨度
温室内前屋面底部与后墙内测基部的距离宜为24m～30m，见图A-1。
（3）高度
温室脊高宜为8m～9m，后墙高度宜为7m～8m，参见附录A。
（4）墙体厚度
墙体基部厚度宜为4.0m～6.0m，顶部厚度宜为1.5m～3.0m，墙体最薄处厚度不应小于当地冻土深度，参见附录A。
（5）温室长度
温室东西长度100m～200m。
（6）温室间距
前后间距：间距前排温室后墙与后排温室前坎之间的距离大于10.0m，具体以冬至日12时前排日光节能温室投影不遮挡后排温室为准。
左右间距：左右间距与温室山墙之间的距离不小于6.0m，或按场地情况而定。
（七）施工技术
[bookmark: _Toc23074]1、施工时间
春季土壤解冻后，秋季土壤结冻前施工。
[bookmark: _Toc10449]2、墙体建造
施工作业前先将30cm左右的耕作层熟土移到空旷处暂存。
后墙及山墙为土墙体，墙基放线宽在5.0m～7.0m之间，筏板基础，基础深度不应小于当地冻土深度，土体用机械分层夯实，压实系数大于0.93。后墙面切削时墙面保持70°~80°斜度。后墙建成后墙顶宽度为1.5m～3.0m，做混凝土现浇压顶。土墙体裸露部分喷水泥浆保护层。
用C25混凝土现浇40cm宽、50cm高前坎，沿前坎长度方向布置，内配4根Φ12纵向钢筋、Φ6箍筋间距150mm。
[bookmark: _Toc7493]3、回填熟土
墙体建成后种植区域用回填暂存的耕作层熟土。
[bookmark: _Toc3063]4、拱架制作
选用钢材焊接拱架，钢材应符合相关标准的要求，温室骨架材料选择的规格见附录C。
钢拱架：拱架分为主拱架和副拱架。在地面按设计图各点控制高度放样制作安装。主拱架上弦为钢管两根、下弦为一根钢管，之间腹杆呈等边三角形焊接，主拱架上下弦杆直径为Φ48mm、厚度3.5mm，主拱架腹杆采用Φ12mm的钢筋；副拱架上下弦杆均为一根直径为Φ32mm、厚度3.25mm，腹杆采用Φ12mm的钢筋；焊接时保持拱架水平，焊口为满焊焊接，要求焊口饱满，除渣后刷防锈漆和银粉漆处理。钢材选用Q235结构钢，焊条选用E43型，所有型材钢及钢构件均需经过热镀锌处理。
[bookmark: _Toc5730]5、拱架安装
拱架分为主、副拱架，主拱架间距6.0m，主拱架之间焊接5个副拱架，拱架间距均为1.0m。拱架一头固定在后墙混凝土压顶内，另一端固定在温室前坎圈梁预埋件上。前屋面自脊点向下间距每2.0m设置纵拉杆一道，拉杆采用Φ20×3.0mm圆管。
[bookmark: _Toc905]6、纵梁焊接
纵梁长度与温室长方向一致，水平布置，焊接在立柱与拱架上，纵梁采用Φ48mm，厚3.75mm的圆管。
[bookmark: _Toc10001]7、立柱
立柱为过道立柱和脊立柱，立柱间距6. 0m，用Φ80mm，厚3.75mm圆管，立柱底部用混凝土浇筑固定，顶部焊接于纵梁上。
[bookmark: _Toc2801]8、后屋面檩条
采用2mm厚的2×4镀锌方管双向布置，纵向间距20cm，竖向间距为50cm。
[bookmark: _Toc1430]9、后屋面覆盖
后屋面檩条由下至上使用0.6mm+100mm+0.6mm厚夹芯彩钢板，保温材料选用100mm厚石墨聚苯板或岩棉板，并用螺丝固定于后屋面檩条上，其上做防水卷材一道。
[bookmark: _Toc11719]10、采光面
采光面塑料薄膜用卡槽、卡簧、压膜线等固定。塑料薄膜选用厚度大于0.1mm的无滴、耐老化型薄膜，初始透光率大于85%，符合NY/T3223的要求。 
[bookmark: _Toc3083]11、卷帘系统安装
采用重量不小于2.5kg/m2的保温被，保温被东西两边要盖到山墙上，下部卷住卷杠。卷帘机额定功率不应小于2.2kw。
[bookmark: _Toc20269]12、缓冲间
前采光面中间处设置宽2m、高2m的门洞，安装门框与阳光板温室门。
[bookmark: _Toc1194]13、防寒沟
前坎外侧做混凝土深50cm、宽30cm的防寒沟，用散水覆盖。
[bookmark: _Toc23925]14、生产通道
在室内门洞处设置宽2.4m防寒通道，通道两边为10mm厚阳光板；中间处设置宽度不小于1.2m的生产通道。生产通道铺设水泥砖。
（八）配套工程
[bookmark: _Toc227741305]1、节水灌溉系统
灌溉系统按照NY/T 2533执行。
2、电力负荷
供电电力负荷等级为三级。
[bookmark: _Toc227741308]3、排水沟及散水
采用C25钢筋混凝土在散水外沿处设置30cm×40cm的明沟，水沟壁厚不小于150mm；前坎与明沟处为100mm厚1.0m宽C25混凝土散水。
[bookmark: _Toc23442]（九）验收
符合NY/T 1420的要求。
六、重大分歧意见的处理依据和结果
本规范无重大意见分歧。标准审查会专家提出意见及建议见附表2。
七、贯彻标准的要求、措施等建议
本标准技术性强，建议发布实施后，加强标准宣贯力度， 同时加大该标准在蔬菜种植基地、技术推广部门等人员的培训力度，使该标准内容尽快得到贯彻应用。 
八、标准实施的预期效益
大跨度具有高产出、高效益的特点，实现蔬菜生产的规模化、标准化和产业化，水肥一体化系统以及配套智能化设施等，可以为蔬菜的种植提供一个更加稳定且环境友好的条件，能够提高蔬菜生产的效率和产量、机械化作业减少成本投入，保障蔬菜质量安全、适应市场变化和消费需求，促进农业的可持续发展，其产生的经济效益、社会效益、生态效益显著。
设施蔬菜建设关乎农业发展、农民增收与果蔬安全，具有显著的公共利益属性。政府主导制定标准，能整合各方资源，协调各部门利益，确保标准的权威性与公信力，有效推动果蔬种植的温室建设规范发展。
青海全省气候条件复杂，设施农业发展面临诸多挑战，建设设施蔬菜温室是解决蔬菜等农产品供应的另一种重要手段。农业是青海经济发展的基础产业，设施农业作为现代农业的重要组成部分，对于保障省内农产品供应、促进农民增收意义重大。











附表1：专家征求意见
	序号
	标准条款
	意见内容
	提出单位
	处理结果及理由

	1
	1
	1.0范围：建议修改本标准适应范围
	西宁市湟中区蔬菜技术服务中心
	采纳

	2
	2
	建议GB/T18407无公害道场环境质量要求修改为NY/T391 绿色食品  产地环境质量。
	大通县蔬菜技术服务中心
	采纳

	3
	4.3
	文本中“大棚”修改为“温室”。
	大通县蔬菜技术服务中心
	采纳

	4
	7.3.5
	“直径48mm、厚度4.0”修改为“国标外径48mm、厚度3.5mm”。
	大通县蔬菜技术服务中心
	采纳

	5
	7.3.7
	“用80mm圆管”修改为“用DN80mm圆管”。
	大通县蔬菜技术服务中心
	采纳

	6
	7.3.11
	“卷帘机额定功率1.5kw”修改为“卷帘机额定功率2.2kw三项五轴”。
	大通县蔬菜技术服务中心
	采纳

	7
	7.3.6
	7.3施工技术中7.3.6焊接横梁，建议修改为7.3.6焊接纵梁并修改对应的内容。
	青海省农业农村科技指导发展服务中心
	采纳

	8
	3.1
	①操作间以及水肥管理、物联网等智能化系统；②高原蔬菜等作物越冬生产……
	西宁市蔬菜技术服务中心
	采纳

	9
	6.4
	水肥一体化等设备
	西宁市蔬菜技术服务中心
	采纳

	10
	6.6
	草苦、纸被不适宜高原地区
	西宁市蔬菜技术服务中心
	采纳

	11
	7.2.2
	跨度考虑设最大、最小及适宜跨度
	西宁市蔬菜技术服务中心
	采纳

	12
	7.2.5
	温室长度与3.9表述保持一致
	西宁市蔬菜技术服务中心
	采纳

	13
	7.2.6
	温室间距表述不小于多少米
	西宁市蔬菜技术服务中心
	采纳

	14
	7.3.14
	防寒沟设置在温室内还是温室外？
	西宁市蔬菜技术服务中心
	采纳

	15
	7.3.15
	生产通道建设铺设路面砖，避免混凝土浇筑
	西宁市蔬菜技术服务中心
	采纳

	16
	8.4
	排水沟与散水明确相应区域
	西宁市蔬菜技术服务中心
	采纳

	17
	
	整体篇幅较长，有内容重复，建议梳理精简
	西宁市蔬菜技术服务中心
	采纳

	18
	7.3
	7.3施工技术中7.3.2后墙与山墙，建议增加土墙压实系数。
	三桥设计有限公司
	采纳

	19
	7.3
	7.3施工技术中7.3.4制作拱架，建议增加钢材选用Q235结构钢、焊条型号E43等。
	三桥设计有限公司
	采纳

	20
	7.3
	7.3施工技术中7.3.9后屋面覆盖，防水塑料包裹的保温棉毡建议修改为防水卷材包裹的保温棉毡。
	三桥设计有限公司
	采纳


[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK19]附表2  标准审查会专家意见表
	序号
	标准条款
	意见内容
	提出意见
单位
	处理意见和理由

	1
	
	对章节进行调整
	青海省农业技术推广总站
	采纳

	2
	
	明确材料要求
	青海省农业技术推广总站
	采纳

	3
	
	对相关参数进行核实
	青海省农业技术推广总站
	采纳

	4
	
	标准框架调整为：1范围2规范性引用文件3术语和定义4基本要求5设计6施工7验收
	青海省林业科学研究所
	采纳

	5
	
	补充材料要求
	青海省林业科学研究所
	采纳

	6
	3.2-3.14
	删除3.2-3.14的术语与定义
	青海大学农牧学院
	采纳

	7
	7、8
	施工技术单独设一章，删除第八章节节水节能与环境保护，第四章改为性能指标
	青海大学农牧学院
	采纳

	8
	
	精练相关文字，突出本标准的特点，调整相关技术参数
	青海大学农牧学院
	采纳

	9
	
	删除与现行标准重要的内容，重复率控制在25%以下
	青海民族大学
	采纳

	10
	
	突出创新点
	青海民族大学
	采纳

	11
	
	添加单位，缺失较多 
	青海民族大学
	采纳

	12
	
	调整结构
	中国科学院西北高原所
	采纳

	13
	
	简化术语和定义
	中国科学院西北高原所
	采纳

	14
	
	精练文字
	中国科学院西北高原所
	采纳
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