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《胡萝卜贮藏期病害防治技术规范》
团体标准编制说明
一、工作简况
（一）任务来源
2024年7月30日，由西宁市蔬菜技术服务中心牵头提出青海省团体标准制定申请，青海省农学会批准立项。根据青海省农学会和青海省标准化协会联合下达的《关于下达2025年团体标准项目计划的通知》（青农字[2025] 16号）和（青标协字[2025] 152号），批准《胡萝卜贮藏期病害防治技术规范》（QHNX78-2025 QAS-JH37-2025）团体标准的制定。
（二）起草单位、协作单位
起草单位：西宁市蔬菜技术服务中心
协作单位：西宁植物园、湟源县农业技术推广中心、大通县蔬菜技术服务中心、青海省农业农村科技指导发展服务中心、西宁奥来利农业开发有限公司
（3） 主要起草人
	姓名
	性别
	职务/职称
	工作单位
	任务分工

	严湘萍
	女
	高级农艺师
	西宁市蔬菜技术服务中心
	标准整体框架设计、起草工作总统筹，核心技术条款审核与定稿

	张晓梅
	女
	高级农艺师
	西宁市蔬菜技术服务中心
	病害防治内容撰写

	孔小平
	女
	研究员
	西宁植物园
	技术条款整体可行性与地方适配性撰写

	魏廷珍
	女
	高级农艺师
	西宁市蔬菜技术服务中心
	商品化处理环节全内容编写，制定采收、清洗、分级筛选及药剂防护的技术要求与规范

	张琨
	男
	高级农艺师
	西宁市蔬菜技术服务中心
	贮藏期管理环节编写，制定贮藏方式、定期巡检、通风管理的具体操作与技术参数等内容

	冯玉珠
	男
	高级农艺师
	西宁市蔬菜技术服务中心
	贮藏期病害管理环节编写，制定病害应急处理及常见病害针对性防治细则等内容

	陈利文
	男
	助理农艺师
	西宁市蔬菜技术服务中心
	编制说明中主要条款的说明编写

	梅燕
	女
	农艺师
	西宁市蔬菜技术服务中心
	术语和定义编制，专业词汇统一与校核，附录A病害种类与症状内容的编写与完善

	周红伟
	女
	高级农艺师
	西宁市蔬菜技术服务中心
	编制说明中编写工作简况、制定标准的必要性和意义、主要起草过程

	马文婷
	女
	助理农艺师
	西宁市蔬菜技术服务中心
	编写档案记录内容、填写规范及保存期限的具体要求

	禹涛
	男
	农艺师
	西宁市蔬菜技术服务中心
	贮藏防治整体技术逻辑梳理，优化各环节病害防治的衔接性与实操性

	张生田
	男
	高级农艺师
	西宁市蔬菜技术服务中心
	农药与生物制剂使用规范编写，确保药剂使用符合国家相关标准

	徐丽萍
	女
	研究员
	西宁市蔬菜技术服务中心
	商品化处理分级筛选细则编写，制定判定标准

	张玉岚
	女
	助理农艺师
	西宁市蔬菜技术服务中心
	标准内容初审，技术条款合理性、实操性验证

	张金发
	男
	助理农艺师
	西宁市蔬菜技术服务中心
	试验数据整理分析，标准编制说明撰写

	赵建中
	男
	高级农艺师
	青海省农业农村科技指导发展服务中心
	侵染性病害防治技术细化，补充黑腐病、黑斑病、软腐病的识别与防治实操要点

	李永顺
	男
	农艺师
	湟源县农业技术推广中心
	生理性病害防治技术细化，制定糠心、冷害、褐变的诱因防控与补救处理措施

	张广生
	男
	高级农艺师
	大通县蔬菜技术服务中心
	库房消毒技术编写，制定药剂喷雾、硫磺熏蒸等消毒方式的操作流程与参数

	王文清
	男
	农艺师
	大通县蔬菜技术服务中心
	标准资料收集与整理，病害防治相关技术文献调研，为条款编写提供依据

	郭国寿
	男
	农艺师
	大通县蔬菜技术服务中心
	细化塑料薄膜袋小包装、筐装贮藏的实操要求与病害防控要点

	黄莺
	女
	农艺师
	湟源县农业技术推广中心
	标准全文文字校对、格式规范统一(GB/T 1.1—2020)

	孔多雄
	男
	理事长
	西宁奥来利农业开发有限公司
	试验材料的管理以及标准实用性分析评价


[bookmark: _GoBack]二、制定标准的必要性和意义
胡萝卜是青海省蔬菜种植的核心品类，在农业产业结构中地位关键。其适应性强、产量高、耐贮藏运输的显著特性，既是当地民众日常膳食的重要组成，又在省内外蔬菜市场具备广阔流通空间，为农民增收及区域农业经济发展提供了重要支撑。但当前胡萝卜贮藏期病害防治技术存在诸多短板，已成为制约产业升级的关键瓶颈。因此，制定《胡萝卜贮藏期病害防治技术规范》团体标准，对破解产业发展难题具有迫切且重要的现实意义。
本标准的制定意义主要体现在三方面：一是助力产业健康发展，通过规范采收、预冷、包装等全流程技术，可有效降低胡萝卜采后损耗，延长产品货架期，减少腐烂变质造成的经济损失，保障菜农与企业利益，推动产业可持续发展；二是契合市场消费需求，能满足人们对高品质新鲜蔬菜的增长需求，提升青海胡萝卜的市场竞争力，助力其进一步拓展市场份额；三是推动产业标准化建设，填补了青海省胡萝卜贮藏期病害防治技术规范的标准空白，为产业各环节提供明确技术依据，推动蔬菜产业从粗放型向精细化、标准化转型，提升产业现代化水平，为打造绿色有机农畜产品输出地奠定坚实基础。
三、主要起草过程
（一）前期研究基础
近年来，项目组成员长期致力于胡萝卜、甘蓝等蔬菜采后贮藏期病害防治相关工作，开展了采后处理及保鲜技术研究，积累了大量的试验数据和科研成果。以上工作的开展、为本团体标准的制定提供大量、翔实的实验数据，为制定本团体标准打下了坚实的基础。
（二）成立起草小组，开展基础工作
本标准编制工作启动于2025年3月，由西宁市蔬菜技术服务中心牵头，组织相关领域专业技术人员组建团体标准编制小组。标准立项后，编制小组立即开展两项核心工作：一是进行胡萝卜贮藏期病害防治技术的专项调研；二是完成国家标准、行业标准、团体标准及地方标准的查新工作。通过广泛收集、系统整理分析国内外相关技术资料，并结合实地调研，充分吸纳一线采后贮藏腐烂预防技术经验，确保标准具备广泛的代表性与较强的实用性，为标准的科学制定奠定良好基础。
（三）明确编制提纲，确定标准框架
拟订标准编制工作进度后，编制小组在2021～2024年开展了胡萝卜采后包装、预冷等方面的研究，最终总结出胡萝卜贮藏期病害防治技术规范。制定小组通过认真研究讨论，提出了制定提纲，敲定了制定规范的框架。
[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK12]（四）起草标准文本，征求意见并形成标准送审稿
2025年4月，起草人员深入学习标准修订相关文件，严格对标标准格式、内容表述及术语规范，完成《胡萝卜贮藏期病害防治技术规范》团体标准初稿起草工作。2025年5月，起草小组依据试验研究、技术验证及示范应用结果，对初稿进行数次修改完善，形成标准征求意见稿。2025年10月至12月，开展广泛征求意见工作，征求对象涵盖我省农业生产、科研及技术推广单位的相关领域专家。对反馈意见进行梳理汇总后，共形成7条修改意见，无重大意见分歧，具体见附件1，并按专家意见对标准进行认真修改，最终形成《白菜类蔬菜  黄萎病室内抗性鉴定技术规程》团体标准送审稿。2026年4月15日，青海省农学会组织专家召开团体标准技术审查会，共征集意见建议8条，具体见附件2。
四、制定标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系(必要项)
（一）制定原则
本标准的整个起草过程严格按照工作计划进行，并遵循“科学性、合理性、先进性、实用性、普遍性”原则。
（二）制定依据
本标准严格遵循GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》、GB/T 20001.6-2017《标准编写规则  第6部分：规程标准》以及《青海省农学会团体标准管理办法》制定。
（三）与现行法律、法规、标准的关系
本标准与现行法律、法规、标准无冲突。
五、主要条款的说明
（一）胡萝卜采后贮藏期病害防治
5.1 试验地点
青海省西宁市大通县景阳镇西宁蔬菜科技园。
5.2 供试品种
供试品种为焰红二号。
5.4 试验设计
采用随机区组设计开展试验，包含5个处理，各处理均设3次重复，试验时段为采收后至60天。具体参数见表1。
表1 不同处理关键参数
	处理
	关键参数
	防治措施

	对照组（CK1）
	采收后直接入库，贮藏温度5℃~8℃，湿度80%~85%。
	无

	对照组（CK2）
	风冷预冷（0℃~2℃，风速1m/s，预冷20h，中心温度达1℃），贮藏温度5℃~8℃，湿度80%~85%。
	无

	处理组（T1）
	同CK2的预冷方式，贮藏温度0℃~2℃（波动±0.5℃），湿度90%~95%。
	仅环境调控

	处理组（T2）
	同T1的预冷和温湿度，预冷后喷施1×108CFU/mL或2×108CFU/mL木霉菌可湿性粉剂，贮藏每20d喷1次。
	环境调控+生物防治

	处理组（T3）
	同CK2的预冷方式，贮藏温度-1℃~0℃（波动±0.3℃），湿度90%~95%。
	仅低温胁迫


5.5 样本处理流程
采收与初选（10kg合格块根，分3次重复，每次重复3.33kg）→预冷处理（CK1无预冷，采收后直接入库；CK2和T1~T3经过风冷预冷）→只有T2预冷后药剂处理→用带孔聚乙烯薄膜袋包装，每袋3kg，放入瓦楞纸箱包装入库，分别放入6个独立冷藏隔间。
5.6 试验观测指标与方法
5.6.1 环境参数监测
温度：每组隔间内放置2个温湿度计（分别位于堆码顶层和中层），每日8:00、14:00、20:00记录，取平均值。
湿度：在温度监测时间同时记录相对湿度。
5.7 病害调查
5.7.1 生理性病害
每组每次随机取10个块根，重复3次。具体病害及计算公式如下：
糠心率=（糠心块根数/总调查数）×100%；
冷害率=（冷害块根数/总调查数）×100%；
褐变率=（褐变块根数/总调查数）×100%；
5.7.2 侵染性病害
每组每次随机取10个块根，重复3次。具体病害及计算方法见表2。
表2 侵染性病害调查表
	病害
类型
	调查指标
	测定方法
	计算公式

	黑斑病
	发病率（%）、病情指数
	0级：无病斑；1级：病斑数1~2个，病斑面积占根茎表面积＜5%；2级：病斑数3~5个，病斑面积占根茎表面积5%~15%；3级：病斑数＞5个，病斑面积占根茎表面积＞15%。
	发病率=（发病块根数/总调查数）×100%；病情指数=Σ（各级病株数×级值）/（总调查数×最高级值）×100

	黑腐病
	发病率（%）、病情指数
	0级：根茎无任何病斑，健康；
1级：病斑面积占根茎表面积≤10%；
2级：病斑面积占根茎表面积11%~30%；3级：病斑面积占根茎表面积31%~50%；4级：病斑面积占根茎表面积>50%，或出现腐烂、维管束大面积坏死。
	同黑斑病计算公式

	软腐病
	发病率（%）、腐烂率（%）
	观察黏滑状腐烂+恶臭味：轻度：腐烂面积＜10%；中度：10%~20%；重度：＞20%。
	发病率=（发病块根数/总调查数）×100%；腐烂率=（重度发病块根数/总调查数）×100%


5.7.3 品质指标
失重率（%）：每组取10个块根，电子秤测初始重量和每次调查重量，计算公式：（初始重量-调查重量）/初始重量×100%；
硬度（N）：用质构仪测块根中部硬度（穿刺深度5mm，探头直径5mm）；
可溶性固形物（%）：用手持折光仪测块根汁液，取平均值。
5.8 试验结果
由表3可知，随着处理从CK1、CK2到T1、T2、T3的推进，胡萝卜糠心率呈持续下降趋势，从CK1的16.7±1.15降至T3的3.3±0.58；冷害率在CK1、CK2时均为0，T1、T2时维持较低水平（3.3±0.58、0.3±0.58），但T3时骤升至36.6±1.53；褐变率在CK1、CK2时均为13.3%左右，T1、T2时降至3.3±0.58，T3时略有回升至6.6±0.58；黑斑病、黑腐病、软腐病的发病率及病情指数整体呈下降趋势，其中发病率从CK1的26.7±1.15、20.0±0.01、23.3±0.58分别降至T2的3.3±0.58、3.3±0.58、3.3±0.58，T3时略有上升但仍低于CK组；腐烂率从CK1的20.0±0.10降至T2的3.3±0.06，T3时回升至6.7±0.05；失重率持续下降，从CK1的8.5±0.65降至T3的3.0±0.27；硬度先升后降，在T2时达到最高33.3±0.74N，T3时降至30.1±0.63N；可溶性固形物先升后降，T2时达到最高7.8±0.15，T3时降至7.2±0.23。
表3 不同处理方式对贮藏期病害发生与品质指标的影响
	病害与品质指标
	CK1
	CK2
	T1
	T2
	T3

	糠心率（%）
	16.7±1.15
	13.3±0.58
	10.0±1.00
	6.7±0.58
	3.3±0.58

	冷害率（%）
	0
	0
	3.3±0.58
	0.3±0.58
	36.6±1.53

	褐变率（%）
	13.3±1.53
	13.3±0.58
	6.6±1.15
	3.3±0.58
	6.6±0.58

	黑斑病发病率（%）
	26.7±1.15
	16.7±1.15
	10.0±0.01
	3.3±0.58
	6.7±0.58

	黑斑病病情指数
	15.5±0.09
	9.9±0.09
	6.7±0.01
	2.2±0.03
	3.3±0.03

	黑腐病发病率（%）
	20.0±0.01
	16.7±1.15
	10.0±1.00
	3.3±0.58
	6.7±0.58

	黑腐病病情指数
	12.0±0.01
	10.8±0.11
	6.4±0.07
	1.1±0.02
	2±0.02

	软腐病发病率（%）
	23.3±0.58
	20±±1.00
	10±0.01
	3.3±0.58
	6.7±0.58

	腐烂率（%）
	20.0±0.10
	16.7±0.06
	6.7±0.06
	3.3±0.06
	6.7±0.05

	失重率（%）
	8.5±0.65
	6.2±0.41
	3.5±0.36
	3.2±0.23
	3.0±0.27

	硬度（N）
	25.2±1.21
	28.5±1.03
	32.4±0.83
	33.3±0.74
	30.1±0.63

	可溶性固形物（%）
	6.2±0.31
	6.8±0.26
	7.5±0.23
	7.8±0.15
	7.2±0.23


5.9 结论
不同处理对胡萝卜贮藏期品质及病害防控均有积极影响，其中冷风预冷（0℃~2℃，风速1m/s，预冷20h，中心温度达1℃），贮藏温度0℃~2℃，湿度90%~95%，后喷施1×108CFU/mL或2×108CFU/mL木霉菌可湿性粉剂（T2）处理效果最优；冷风预冷，贮藏温度-1℃~0℃，湿度90%~95%（T3）处理虽在失重率控制上表现最佳，但导致冷害率急剧升高；采收后直接入库，贮藏温度5℃~8℃，湿度80%~85%（CK1）处理效果最差；风冷预冷，贮藏温度5℃~8℃，湿度80%~85%（CK2）处理效果优于CK1、T3但显著劣于T1、T2处理，表明适度的贮藏处理可有效改善胡萝卜商品性以及品质，但处理强度过高会诱发冷害，反而影响品质。
六、重大意见分歧和处理依据和结果
无重大意见分歧。
[bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK19]征求意见阶段，5位专家共提出意见、建议10条，全部采纳，征求意见汇总处理表见附件1。
技术审查阶段，专家共提出意见建议8条，全部采纳，征求意见汇总处理表见附件2。
七、贯彻实施标准的要求、措施等建议
（一）技术措施
该标准发布后，标准制定、归口单位将组织我省胡萝卜生产单位对该标准进行学习、实施及相应的培训工作。要求熟练撑握胡萝卜采后贮藏腐烂预防技术，在生产中能够合理运用相应胡萝卜采后贮藏期病害防治技术规范及配套的相关技术。
（二）管理措施
在胡萝卜采后贮藏过程中严格遵循以胡萝卜贮藏期病害防治技术规范，采收严格按品种、大小、成熟度标准进行分级。同时，标识需包含品名、级别、净含量、生产厂家等信息，符合GB/T 191和GB 7718等标准要求。
（三）建议
由于本标准各项指标的确定是在国家现有相关标准的基础上，经过试验的各项数据分析和验证后提出的，因此本标准具有严密的科学性、又具有较强的可操作性，用于指导和规范胡萝卜贮藏期病害防治。标准实施后要加强分层培训与指导，针对种植户，开展田间采收与初加工实操培训；针对流通企业，聚焦冷链管理与标准解读。联合科研机构与行业协会，提供“一对一”技术指导。另外，随着保鲜技术迭代、市场需求变化，建议每3-5年结合产业实际与科研成果，对规程内容进行修订完善，确保技术的先进性与适用性。
8、 预期的经济、社会效益及其他应说明的事项
规程推广后可实现显著的经济价值，通过“减损、增值、降本”三重路径提升效益：一方面能大幅降低胡萝卜产后腐烂率，同时规范预处理与贮藏环境调控，提升表皮完整性、口感及营养留存率，提高优质品率，助力优质胡萝卜在商超等渠道拓宽利润空间，直接增加种植户与贮藏企业收益；另一方面推广物理防腐与生物保鲜技术以减少化学杀菌剂使用，通过精准温湿度调控降低贮藏能耗，使规模化贮藏库每吨胡萝卜能耗成本减少，长期可大幅压缩产后处理成本。
规程还将从市场供应与产业发展层面产生深远的社会价值：通过降低产后腐烂损耗延长胡萝卜货架期，有效缓解“集中上市价低滞销、淡季缺货价高”的供需矛盾，确保全年市场供应稳定，满足消费者多样化需求；同时为种植户、冷链物流商提供标准化操作指南，解决产后处理“无标可依、操作随意”的问题，带动中小主体向规范化、专业化转型，催生产后处理服务等新业态，创造就业岗位，为乡村产业振兴提供有力支撑。
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附件1：
团体标准征求意见汇总处理表
	项目名称:胡萝卜贮藏期病害防治技术规范
	项目编号：QHNX78-2025
QAS-JH37-2025


	主编单位：西宁市蔬菜技术服务中心
	经办人：张晓梅


	序号
	标准条款
	意见内容
	提出单位
	处理结果和理由

	[bookmark: _Hlk195451061]1
	标题
	删除“及”，修改为“胡萝卜采后贮藏期病害防治技术规范”
	青海省农业技术推广总站
	采纳

	2
	2
	规范性引用文件按照大小排序
	青海大学
	采纳

	3
	3
	术语与定义内删除3.2、3.3、3.4、3.5添加贮藏期病害
	中国科学院西北高原生物研究所
	采纳

	4
	5
	调整内容结构，修改5为采后贮藏防治并更改5下的章节内容为贮藏库管理、商品处理、贮藏期管理及贮藏期病害管理等。
	青海大学农牧学院
	采纳

	5
	6
	删除“6 贮藏条件”
	西宁市技术推广服务中心
	采纳

	6
	7
	删除“7 病害综合防治措施”
	青海省农林科学院
	采纳

	7
	8
	删除“8 贮藏期检查与病害处理”
	青海大学
	采纳











附件2：
团体标准技术审查意见汇总表
	项目名称:胡萝卜贮藏期病害防治技术规范
	项目编号：QHNX78-2025
QAS-JH37-2025


	主编单位：西宁市蔬菜技术服务中心
	经办人：张晓梅


	序号
	标准条款
	意见内容
	提出单位
	处理结果和理由

	1
	标题
	删除“采后”，修改为“胡萝卜贮藏期病害防治技术规范”
	青海省农林科学院
	采纳

	2
	2
	删除“GB 2763、GB/T 8321”，增加“GB/T 26432、GB/T 40065、NY/T 393”规范性引用文件
	原青海省标准化研究所
	采纳

	3
	3
	删除3.1
	青海大学
	采纳

	4
	4
	小标题修改为“主要病害种类及症状”
	青海省农业技术推广总站
	采纳

	5
	5
	小标题修改为“防治措施”
	中国科学院西北高原生物研究所
	采纳

	6
	5.2
	小标题“商品化处理”修改为“前期处理”
	青海大学
	采纳

	7
	5.4.2
	增加”贮藏期常见病害防治药剂附录表“
	青海省农业技术推广总站
	采纳

	8
	6
	增加“档案管理记录表”
	青海省农林科学院
	采纳



