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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
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本文件起草单位：青海大学、青海省农林科学院、中国农业科学院植物保护研究所、青海省农业技术推广总站、青海恒泽农业有限公司、青海河湟农业投资有限公司。
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设施辣椒土壤保育和土传病害防治技术规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc229145998][bookmark: _Toc229147245]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了设施辣椒土壤保育和土传病害防治的术语和定义、基本原则、保育和防治技术、其他要求等内容。
本文件适用于设施辣椒栽培过程中土壤保育和土传病害防治的技术。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc229145999][bookmark: _Toc229147246]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 12475 农药贮运、销售和使用的防毒规程
GB 20287 农用微生物菌剂
NY 884 生物有机肥标准
NY/T 1276 农药安全使用规范 总则
NY/T 2624 水肥一体化技术规范 总则
NY/T 3129 棉隆土壤消毒技术规程
DB63/T 1003 嫁接乐都长辣椒栽培技术规程
DB63/T 1407 甜椒主要病虫害综合防治规范
DB63/T 1408 甜椒设施育苗技术规范
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc229146000][bookmark: _Toc229147247]术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
[bookmark: _Toc229147248]基本原则
[bookmark: _Toc229147249]土壤保育
遵循“减耕覆盖、轮作养根、增肥补菌”等保育措施。 
通过合理安排不同科属作物轮作，避免同一种病害连年积累；必要时利用夏季高温或休耕期进行土壤消毒，减少病原基数，有效杀灭土传病菌和线虫，从源头降低病害发生风险。
施用腐熟的有机肥，搭配施用有益生物菌剂，既能提高土壤有机质、改善团粒结构，又能让有益微生物在根际形成“保护层”，通过竞争营养和分泌抑菌物质，自然压制病原菌的繁殖，培育健康土壤。
长期坚持少免耕和地表覆盖秸秆或绿肥，保护土壤原生孔隙和微生物栖息环境；同时注重养根促根，使作物根系分泌更多有益物质，滋养有益菌群。构建具备自我调节和抑制病害的能力韧性生态系统
[bookmark: _Toc229147250]土传病害防治
遵循“预防为主，绿色防控”的植保方针，选用抗病优良品种、培育无病虫健壮种苗、采用防病栽培技术、肥料合理使用等农业措施为基础，优先采用物理防治和生物防治。构建不利于病害发生的农田生态系统。辣椒土传病害种类及症状见附录A。
[bookmark: _Toc229147251]保育和防治技术
[bookmark: _Toc229147252]合理轮作
采用豆科、十字花科、葱蒜类作物进行轮作，前茬不宜选用茄科、葫芦科等易产生连作障碍的作物。
[bookmark: _Toc229147253]健苗培育
选用抗病性好、综合性状优良，经审定或登记的品种。育苗时首先对种子进行温汤浸种或药剂浸种，育苗基质中可加入微生物菌剂，培育健康种苗，预防土传病害发生。宜按DB63/T 1408进行育苗，达到商品苗标准。宜选用DB63/T 1003选育嫁接苗。
[bookmark: _Toc229147254]定植前土壤消毒处理
对于连茬种植辣椒棚，前茬发病严重的，在夏季7月～8月份农闲季节，采用高温闷棚及棉隆消毒结合的方法进行土壤消毒。
高温闷棚：前茬收获后，深翻土壤后，浇透水，盖上地膜、扣棚升温，地表10.0 cm地面（土壤）温度达到50℃以上，闷棚10 d～15 d。翻耕土壤，晾晒10 d～15 d。宜按照DB63/T 1407的规定执行。
棉隆消毒：按照NY/T 3129的规定执行，与高温闷棚同时进行时，使用量宜为撒施棉隆20.00 g/m2～30.00 g/m2，翻耕混匀后，浇透水，盖塑料膜，闷棚15 d～20 d后，揭膜，旋耕敞气5 d～7 d后，才可定植。
[bookmark: _Toc229147255]生长期管理
定植前基施生物有机肥6.000 t/hm2～7.500 t/hm2 (400.00 kg/667m2～500.00 kg/667m2)和40.00 kg～80.00 kg/667m2的解淀粉芽孢杆菌或枯草芽孢杆菌类微生物菌剂等，生物有机肥应符合NY 884的规定，微生物菌剂应符合GB 20287的规定。
移栽时，浇灌低毒化学农药和微生物菌剂防治根腐病。生长期浇灌或滴灌全水溶微生物菌剂。采用水肥菌一体化方式进行水、肥、菌的日常灌溉，按照NY/T 2624的规定执行。
生物有机肥和微生物菌剂选择及使用方法见附录B。设施辣椒土传病害防治药剂选择见附录C。
[bookmark: _Toc229147256]其他要求
[bookmark: _Toc229147257]生物有机肥和微生物菌剂使用
生物有机肥和微生物菌剂不应与杀菌剂、熏蒸剂同时使用。
[bookmark: _Toc229147258]农事操作和注意事项
[bookmark: _Hlk213320876]应使用清洁的机械和工具进行农事操作，避免通过鞋、衣物和农具将未处理的土壤以及前茬作物的病残体带入已消毒的田块中，拔除病株并用生石灰等处理种植穴，避免病害传播和蔓延。作物收获后，及时清洁田园。
[bookmark: _Toc229147259]药剂施用
土壤熏蒸时，施药人员应遵守GB 12475和NY/T 1276的规定。
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（资料性）
辣椒土传病害主要类型及病害症状
表A.1给出了设施土传病害主要类型及病害症状及识别特征。
辣椒土传病害主要类型及病害症状
	病害名称
	病原与类型
	病害症状及识别特征

	疫病
	辣椒疫霉，
卵菌
	幼苗：茎基部呈水浸状软腐，上部暗绿色倒伏。
成株：茎基部、根部呈黑褐色腐烂，皮层脱落。植株整体迅速青枯凋萎。
叶片：产生暗绿色、水浸状、边缘不明显的病斑，迅速扩展至叶片脱落。
果实：从蒂部开始产生暗绿色水浸状病斑，后变褐软腐，表面可有白色霉层。

	枯萎病
	尖孢镰刀菌，
真菌
	维管束褐变：剖开病株茎秆，可见内部的维管束组织变为褐色。
地上部症状：初期下部叶片白天萎蔫，早晚恢复，反复数天后整体永久性枯死，叶片变黄脱落。
病程发展相对较慢，但最终导致整株死亡。

	根腐病
	腐皮镰刀菌、
立枯丝核菌等，
真菌
	根部症状：主要危害根部和茎基部。主根和侧根初期呈水浸状，后变为褐色至黑褐色腐烂，皮层极易剥离。
地上部症状：植株生长不良，叶片发黄、萎蔫，后期整体枯死。

	青枯病
	青枯劳尔氏菌，
细菌
	病程极快，植株初期白天萎蔫，傍晚恢复，但2-3天后即永久性青枯死亡，叶片仍保持绿色。
菌脓：横切病茎，可见维管束变褐，用手挤压切口，有乳白色黏液（菌脓）渗出。

	黄萎病
	大丽轮枝菌。
真菌
	“半边黄”，典型症状是植株一侧叶片首先开始褪绿、变黄，另一侧暂时正常。
维管束褐变：与枯萎病类似，维管束也会褐变，但颜色较浅。
病程缓慢，病株不会迅速死亡，但生长停滞，结果少而小。
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（资料性）
设施辣椒土壤保育和土传病害防治推荐使用微生物菌剂
表B.1给出了设施辣椒土壤保育和土传病害防治推荐使用的微生物菌剂。
设施辣椒土壤保育和土传病害防治用微生物菌剂
	微生物菌剂/
生物有机肥
	剂型
	使用时期
	有效成分
	有效活菌数
	使用方法和用量

	[bookmark: OLE_LINK11]生物有机肥
	粉剂
	土壤消毒后
	枯草芽孢杆菌
	≥0.2亿/g，有机质含量≥30%
	底肥，撒施
300.00kg/667m2~
400.00 kg/667m2

	
	颗粒剂
	
	解淀粉芽孢杆菌
	
	

	复合微生物菌剂
	颗粒剂
	整地，开沟起垄时施用
	解淀粉芽孢杆菌
	≥2亿/g
	随水冲施1次， 40.00kg/667m2~
80.00 kg/667m2

	
	液体
	苗期
	解淀粉芽孢杆菌
+粉红粘帚霉
	≥20亿/mL
	滴灌冲施，2.50L/667m2，
1次/月

	
	
	花果期
	
	
	滴灌冲施，
5.00 L/667m2，
3-4次

	
	颗粒剂
	苗期
	枯草芽孢杆菌+粉红粘帚霉
	≥10亿/g
	滴灌冲施，
2.50kg/667m2，
 1次/月

	
	
	花果期
	
	
	滴灌冲施，
5.00 kg/667m2，
 1次/月

	微生物菌剂
	粉剂
	花果期
	枯草芽孢杆菌
	≥2亿/g
	5.00 kg/667m2，
1次/月










[bookmark: _Toc229147262]
（资料性）
设施辣椒土传病害防治推荐使用药剂
表C.1 给出了设施辣椒土传病害防治推荐使用药剂种类、代表药剂、防治对象、使用方法和注意事项。
表C.1 设施辣椒土传病害防治推荐使用药剂
	药剂种类
	代表药剂
	防治对象
	使用方法
	注意事项

	种子处理剂
	咯菌腈
	枯萎病、
根腐病、
黄萎病
	拌种或移栽前蘸根。在幼苗根部形成保护圈，是经济有效的预防措施。
	仅用于预防早期侵染，
与精甲霜灵复配的“咯菌腈·精甲霜灵”效果更佳。

	保护性杀菌剂
	代森锰锌、丙森锌、百菌清、铜制剂（如氢氧化铜）
	疫病
	在病害发生前（如雨季前）进行全面喷雾，重点喷洒茎基部和周围土壤表面，形成保护层。铜制剂对细菌性青枯病也有预防作用。
	必须在发病前使用，起预防作用。
覆盖要均匀周到。
是混配方案中的基础药剂。

	苯并咪唑类
	多菌灵、甲基硫菌灵
	疫病、
根腐病、
枯萎病
	灌根。用于发病初期或作为定植后的预防措施。
	抗药性严重，在许多地区防效下降。
不宜单独长期使用，应与其它机制药剂轮换或混用。

	甲氧基丙烯酸酯类
	嘧菌酯、吡唑醚菌酯
	疫病、
根腐病、
枯萎病
	喷雾或灌根。常与保护剂或其他吸剂复配，如“苯醚甲环唑·嘧菌酯"用于根腐病和枯萎。
	具有高抗性风险，严禁单独连续使用。
对某些品种的幼苗敏感，需注意浓度。

	唑类杀菌剂	
	苯醚甲环唑、氟硅唑、丙环唑、咪鲜胺
	枯萎病、
黄萎病、
根腐病
	对维管束病害和根腐病有较好的治疗作用。
	注意药害风险，特别是氟硅唑和丙环唑，需严格控制浓度，不可超量使用。
可能抑制作物生长。

	羧酸酰胺类
	烯酰吗啉、氟吗啉
	疫病
	喷雾或灌根。发病初期使用，效果显著。常与代森锰锌等保护剂复配。
	专用于卵菌病害，对其它真菌无效。	
具有中等到高抗性风险，建议与不同机制药剂复配。

	苯基酰胺
	类甲霜灵、精甲霜灵
	疫病
	灌根。是防治疫病的核心治疗剂，但必须与保护剂(如代森锰锌)复配使用。
	极易产生抗药性，严禁单独使用。
复配使用是延长其生命周期的关键。

	抗生素类
	中生菌素、春雷霉素
	青枯病
(细菌性)
	灌根。是防治青枯病的主要化学手段，具有一定内吸治疗作用
	专为细菌性病害设计，对真菌病害无效。也可用于预防部分真菌病害(如春雷霉素对叶霉病）。

	其他专化
型药剂
	噻菌铜、噻霉酮、甲霜·恶霉灵
	青枯病、
根腐病、
立枯病
	青枯病：使用噻菌铜、噻霉酮进行灌根。
根腐病、立枯病：使用甲霜·恶霉灵进行灌根，效果突出。
	针对性强，是防治特定病害的优秀选择。
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