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团体标准编制说明
一、工作简况
（一）任务来源

2025年11月18日，由青海大学农林科学院（青海省农林科学院）申请，青海省农学会归口申报，青海省农学会下达“关于下达2025年第二批团体标准项目计划的通知”（青农字[2025]22号），批准《青稞种下施肥起垄沟播栽培技术规程》（QHNX90-2025）团体标准的制定。

（二）起草单位、协作单位
青海大学农林科学院（青海省农林科学院）、扬州大学、农业农村部南京农业机械化研究所、青海省贵南草业开发有限责任公司。
（三）主要起草人
表1 标准主要起草人
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	技术研发
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	研究员
	青海大学农林科学院
	栽培技术试验制定
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	研究员
	农业农村部南京农业机械化研究所
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	研究员
	青海大学农林科学院
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	青海大学农林科学院
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二、制定（修订）标准的必要性和意义
（一）必要性

我省青稞传统生产方式，均以平播为主，平播技术应对旱年时效果不太理想，近年来，青海省范围内农作物均受旱灾影响，而在海南台地推广应用的旱作沟播节水技术产量下降幅度较小，相对于平播技术稳产甚至增产效果显著。结合青海省旱地青稞的生产条件和气候条件，实施旱作沟播节水技术的集成组装和应用，对满足青稞产业健康发展和市场对青稞的需求具有重要意义。因此，研发集成和制定青稞旱作沟播节水技术规程，对提升青海省高寒旱作区青稞生产水平十分必要。
（二）意义

青稞生育期短，耐寒性强，是青藏高原的特产，是藏区的主导优势作物和藏区农牧民赖以生存的主要食粮，是藏区的第一大作物。旱作沟播节水技术可提高青稞田田间土壤含水量，减少土壤水分蒸发，同时，在降水时雨水易向沟内集中，沟内蓄水能力强，其次可提高沟底温度，对高寒区青稞受低温冻害的威胁较小，晴天由于沟埂起伏，受光面积大，积热较多，使沟内温度明显提高，有利于产量的提高；便于集中施肥，发挥有限肥料的增产效果，在土壤肥力较瘠薄的地快，肥料集中沟施，能使长效肥料和速效肥料相结合，以避免氮素损失并减少磷素被土壤固定，从而达到提高肥效的目的，最终达到提高单产的目的。青稞旱作沟播节水技术是解决高寒旱作区青稞生产过程中抗寒性差、不耐瘠薄等诸多问题，进而达到提高抗旱节水性、提高单产的作用。青海省青稞产区依据降雨量和灌溉条件，分为旱作区和灌溉区2种类型，而高寒旱作区占有较大比重，因此研发适于旱作区推广应用的抗旱节水技术，对于增强青稞的抗旱能力，助力青稞大面积单产提升具有重要意义。
三、主要起草过程
（一）前期工作
青海大学农林科学院是省内开展青稞研究工作较早的科研单位之一。多年来在青稞品种选育研究的基础上，通过研究不同品种在不同生态区的生长发育、合理种植制度、产量和品质形成规律及其与环境条件的关系，形成了以栽培管理、生长调控和优化决策等为手段，稳定实现青稞高产、优质、高效及可持续发展的新理论、新方法与新技术。研制了青稞丰产栽培技术、良种繁育技术多项，通过青稞品种的选育及配套标准化栽培技术的推广，在生产上发挥了显著的增产增效作用。同时，青海大学农林科学院与扬州大学、农业农村部南京农业机械化研究所等单位开展科技合作，研发了多项新型栽培技术及农机具，以上工作的开展，为本规范的制定提供大量、翔实的试验数据和大面积推广应用资料，为制定本规范打下了坚实的基础。
（二）成立起草小组，开展基础工作
本标准的编制工作从2024年03月份开始，由青海省农林科学院作物所专业技术人员研制并制定《青稞种下施肥起垄沟播栽培技术规程》标准。该标准立项后，结合我省“一优两高”、“节本增效、高质高效”、“创建绿色有机农畜产品示范省，推进化肥农药减量增效”等发展战略，标准修订小组立即着手进行有关青稞节本增效、高质高效生产技术方面的省内外调研及国家标准和地方标准查新工作，在大量收集、整理和分析有关青稞生产领域有关的技术资料，并按制定标准的要求进行分类整理、同时进行了产地调研，了解青稞最新生产实践经验，为科学制定标准奠定了良好基础。
（三）明确编制提纲，确定标准框架
在拟订标准编制工作进度后，在前期开展了种植密度、肥料运筹、农机具研发等方面试验基础上，进行了种下施肥、施肥深度、肥料分段运筹等方面的探索，最终总结出了青稞种下施肥起垄沟播栽培技术和模式。制定小组通过认真研究讨论，提出了修订提纲，制定了规范的框架。
（四）起草标准文本，征求意见并形成标准送审稿
2025年03月，起草人员认真查阅了标准修订的有关文件，对标准的格式、内容、术语表达方式等进行了深入学习，严格遵循GB/T 1.1-2020所规定的标准编写规则起草了“青稞种下施肥起垄沟播栽培技术规程”初稿，2026年02月，起草小组成员在试验研究、验证与示范种植的基础上，结合青稞新形势下绿色可持续生产要求，进一步完善了“青稞种下施肥起垄沟播栽培技术规程”，对标准的草案进行了数次修改，形成了征求意见稿。2026年03月完成征求意见工作，广泛征求了我省来自标准化信息管理、生产、科研和推广单位相关专家的意见，专家从规范编写的格式、专业术语的应用、试验设计的合理性等提出了多项修改意见。在此基础上，对专家的意见进行了梳理汇总，并按照提出的初审意见，对标准进行了认真修改后形成了送审稿。
四、制定（修订）标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系
（一）制定原则
本标准的整个起草过程严格按照工作计划进行，并遵循“科学性、合理性、先进性、实用性、普遍性”原则。
（二）制定依据
本标准主要以“青稞种下施肥起垄沟播栽培技术规程”的试验结果，经生产实践验证、标准使用者的反匮意见等作为修订依据，并根据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求和规定编写标准内容。
（三）与现行法律、法规、标准的关系
与本标准有关的国家法律法规有《中华人民共和国农业法》、《中华人民共和国农业技术推广法》等，这些法律法规是本标准起草的主要依据，不存在任何冲突。《青稞种下施肥起垄沟播栽培技术规程》是本标准将按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》、《GB 4404.1 粮食作物种子 禾谷类》、《GB/T 8321  （所有部分）农药合理使用准则》、《NY/T 496  肥料合理使用准则 通则》、《NY/T 1276  农药安全使用规范总则》、《NY/T 1868  肥料合理使用准则 有机肥料》等标准要求，在试验资料和数据收集分析的基础上编写，与现行标准没有抵触等标准要求，在试验资料和数据的基础上编写的，与现行有关法律、法规、规章和强制性标准没有抵触。

五、主要条款的说明
（一）栽培技术试验
1 材料与方法
1.1 材料与田间设计
1.1.1 试验点

本试验于2023年及2024年在青海省海南州贵南草业公司试验站进行，前茬油菜，属砂质栗钙土。
1.1.2 试验材料

参试品种为昆仑14号，该品种是青海省农林科学院作物所选育的青稞优良新品种，青海省农作物品种审定委员会审定，该品种具有生育期短、品质优良、植株矮、抗倒伏、中抗条纹病和云纹病、丰产性好、适应广等特点。
1.1.3 试验设计

设播种方式与肥料种类两种处理，在各处理中又设计苗期化控防倒及根外追肥等调控技术，播种方式为机械平播与机械起垄沟播，肥料种类分普通肥与50%普通肥+50%缓释肥。具体为：普通肥+机械平播（A1）、普通肥+起垄沟播（A2）及缓释肥+起垄沟播（A3）。
普通肥+机械平播（A1），施基肥：磷酸二铵（含P2O5 42%）17 kg/亩及尿素（含N 46.4%）3 kg/亩。平播，普通机械条播，行距均为15 cm，播种深度5 cm。

普通肥+起垄沟播（A2），施基肥：磷酸二铵（含P2O5 42%）17 kg/亩及尿素（含N 46.4%）3 kg/亩。机械起垄宽幅沟播：机械开8 cm深沟，沟宽10 cm，沟内宽幅播种，行距20 cm，播种深度5 cm。

缓释肥+起垄沟播（A3），施基肥：普通肥（磷酸二铵9.27 kg及尿素1.63 kg）10.9kg/亩、聚核氨基酸肥（N-P2O5-K2O,18%-18%-18%，总养分≥54%）9.1 kg/亩。

苗期化控防倒：在4叶1心期，喷25 %多效唑30 g-35 g。
根外追肥处理，齐穗期及灌浆期各一次，每次喷施磷酸二氢钾30 g/亩及尿素300 g/亩，第一次根外追肥时加芸苔素内酯10 mL/亩。

因试验田平整度问题，先按播种+肥料处理进行播种，每处理播种3个条带，条带宽度为9.6 m，条带之间留1 m过道。待出苗后，根据出苗的整齐度及小区的相对平整度，划定试验小区，每条带划定3个宽度为3米的小区，3个处理，共计27个小区。每条带3个小区中1个作为对照，1个进行苗期化控防倒处理，1个作为灌浆期根外追肥处理，同一小区条带内小区随机排列，播种量20公斤/亩。
1.2 性状测定与方法

1.2.1 测定性状

测定性状主要包括生育进程、茎蘖动态、主要农艺性状、籽粒和秸秆产量及品质，并全生育进程中定期测定田间土壤水分。
1.2.2 测定方法
土壤水分：利用土壤水分温度测定仪（TZS-2X-G，浙江托普云农），在每种处理中均匀选取其一条对角线上的三个小区进行土壤水分含量测定。测定时将水分传感器的金属探针全部插入土壤（沟播将传感器插在沟中），每小区测量三个重复，每测完一次，需用软布将传感器金属探针上的泥土轻轻擦掉。
生育进程：出苗期，全小区有50 %以上的青稞第一张真叶露出地面2 cm；分蘖期，全小区有50 %以上的青稞第一个分蘖芽从基部叶腋内伸出2 cm；拔节期，全小区有50 %以上的青稞主茎第一节间伸长2 cm；抽穗期，全小区有50 %以上的青稞穗头露出剑叶叶鞘；成熟期，全小区有50 %以上青稞籽粒开始变硬，颜色接近正常。
茎蘖动态：在青稞出苗后，选取长势均匀一致的1 m行长定点，调查定位点的基本苗、高峰苗和穗数。
植株性状、产量性状及品质性状：分别于2叶1心期及分蘖期，在每小区倒数第二边行各取10株长势一致的植株，测量株高、根长、茎叶鲜重和茎叶干重、根鲜重和根干重；青稞成熟后，选取小区中生长均匀且长势一致的一行，计数每行穗数；在倒数第二边行随机取10株挂牌，成熟后拔取单株，测量株高、穗长、每穗粒数、单株穗数、基部节间长度及倒数第二节间长度，将10株穗头和秸秆单独装袋，晒干脱粒测定单株籽粒重和单株秸秆重；每小区拔收6行测产；使用SC-G型万深考种仪测定籽粒千粒重；使用SC-G型万深考种仪测定籽粒千粒重；籽粒蛋白测量采用近红外谷物分析仪（FOSS InfratecTM Nova，丹麦FOSS公司）；中性洗涤纤维（NDF）含量测定采用滤袋法，利用全自动纤维分析仪（ANKOM 2000i，ANKOM Technology公司）进行测定；酸性洗涤纤维（ADF）含量测定采用滤袋法，利用全自动纤维分析仪（ANKOM 2000i，ANKOM Technology公司）进行测定；按照国标GB/T20805-2006进行酸性洗涤木质素（ADL）测定；总可消化养分体系是饲料中粗蛋白、粗脂肪、粗纤维等养分按一定系数计算出的总和计算；干物质随意采食量（DMI）受饲料中NDF的影响较大，NDF含量越高，DMI越小；反之DMI越高，粗饲料品质就越好；相对饲喂价值（RFV）为可消化干物质的采食量（DDM）计算。
1.3 数据分析

采用Excel、IBM SPSS Stastics 26、Origin 2021等软件对数据进行整理，进行方差分析和多重比较，绘制图表。

2 结果与分析

2.1 不同播种方式土壤水分的差异性
2023年及2024年不同播种方式土壤水分变化曲线见图1。2023年起垄沟播苗期土壤含水量约为12 %，3叶期土壤含水量上升至接近18 %，拔节期土壤含水量下降到最低点，仅为8 %。抽穗期土壤含水量显著上升至16 %，开花期土壤含水量继续上升至22 %，成熟期达到最高点，约为24 %。普通平播苗期土壤含水量约为16 %，高于沟播土壤含水量，3叶期土壤水分略有上升，与沟播接近，拔节期下降至最低点，仅为8 %，略低于沟播土壤水分含量，抽穗期土壤含水量上升至16 %，开花期土壤含水量略微下降至14 %，成熟期土壤含水量再次上升至22 %。2024年起垄沟播苗期土壤含水量约为20 %，3叶期土壤含水量下降至17 %，拔节期土壤含水量下降至16 %，抽穗期土壤含水量达到最高点，约为24 %。开花期土壤含水量下降至16 %，成熟期略有上升，约为18 %。普通平播苗期土壤含水量仅为14 %， 3叶期土壤含水量上升至18 %，略高于起垄沟播土壤水分，拔节期土壤含水量下降至16 %，抽穗期土壤含水量上升至20 %。开花期土壤含水量下降至16 %，成熟期保持在16 %，拔节后土壤水分均低于起垄沟播土壤水分。综合两年结果，可以看出，起垄沟播拔节后土壤含水量均高于普通平播，为青稞后期籽粒灌浆成熟提供了较多水分，从而提高产量和品质。两种不同播种方式土壤含水量均在拔节期达到最低点，该时期是有效分蘖临界期，是需水的关键期，缺水对分蘖成穗率影响较大，这可能是干旱区青稞苗期群体较大、穗数普遍不足的原因。
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图1 2023年(a)、2024年(b)不同播种方式全生育期土壤水分含量的变化
2.2 不同播种+肥料处理及调控技术对生育进程的差异性
不同播种+肥料处理及调控技术昆仑14生育进程方差分析见表1。由表可知，2023年，播种+肥料处理对出苗-分蘖期、分蘖-拔节期、拔节-抽穗期及抽穗-成熟期的影响差异均达极显著水平，调控技术对生育期的影响差异未达显著水平。2024年播种+肥料处理对播种-出苗、出苗-分蘖、分蘖-拔节及抽穗-成熟的影响差异均达极显著水平，调控技术对分蘖-拔节、拔节-抽穗、抽穗-成熟的影响差异均达极显著水平。播种+肥料处理与调控技术互作对抽穗-成熟的影响差异达显著水平。
表1 2023年和2024年昆仑14生育进程的方差分析（F值）

	年份
	变异来源
	自由度
	播种-出苗
	出苗-分蘖
	分蘖-拔节
	拔节-抽穗
	抽穗-成熟

	2023
	播种+肥料处理
	2
	/
	48.63**
	14.93**
	5.31**
	70.14**

	
	调控技术
	2
	/
	0.69
	2.57
	2.55
	0.34

	
	播种+肥料处理×调控技术
	4
	/
	0.39
	1.04
	1.63
	0.19

	2024
	播种+肥料处理
	2
	2924.68**
	66.41**
	60.44**
	2.01
	6.30**

	
	调控技术
	2
	0.65
	0.45
	12.99**
	14.02**
	10.58**

	
	播种+肥料处理×调控技术
	4
	0.65
	1.47
	2.51
	2.36
	2.76*


注：*和**分别表示不同年份数据在0.05和0.01水平差异显著，下同。
不同播种+肥料处理昆仑14生育进程平均表现及差异性见表2。由表可知，2023年，与平播+普通肥（对照）处理相比，沟播处理出苗显著推迟，但宽幅沟播有利于分蘖发生，沟播+缓释肥处理较常规播种处理分蘖发生提早3天，沟播+缓释肥处理抽穗期与成熟期有所推迟。2024年，沟播处理出苗显著提早7天左右，其分蘖期与拔节期较平播+普通肥显著推迟，抽穗期无显著差异，沟播+缓释肥处理成熟期有所推迟，两年试验结果差异较大，可能与两年的降雨量差异较大有关。
表2 2023年和2024年播种+肥料处理昆仑14生育进程平均表现及差异性
	年份
	播种+肥料处理
	播种-出苗/(d)
	出苗-分蘖/(d)
	分蘖-拔节/(d)
	拔节-抽穗/(d)
	抽穗-成熟/(d)

	2023
	平播+普通肥
	28.16a
	17.11b
	23.89a
	22.00a
	57.00a

	
	沟播+普通肥
	29.07b
	16.67b
	25.83b
	21.78a
	57.72b

	
	沟播+缓释肥
	31.24c
	14.44a
	25.50b
	22.67b
	59.39c

	2024
	平播+普通肥
	30.28c
	18.44a
	25.00a
	20.33a
	34.83a

	
	沟播+普通肥
	22.00a
	22.00c
	29.00b
	20.78a
	35.11a

	
	沟播+缓释肥
	24.00b
	20.56b
	28.94b
	20.06a
	35.89b


注：不同小写字母表示同一年度不同处理间差异显著（P<0.05），下同。
不同调控技术昆仑14生育进程平均表现及差异性见表3。由表可知，不同调控技术出苗期及分蘖期无显著差异，两年试验结果一致。因降水量差异较大，化控防倒及根外追肥对抽穗期及成熟期的影响在试验年度间变化不一致。2023年化控防倒及根外追肥显著缩短拔节期、延长抽穗期，成熟期无显著差异。2024年化控防倒拔节期显著推迟、抽穗期显著提前，成熟期较对照无显著差异；根外追肥拔节期较对照无显著差异，抽穗期显著提前，成熟期显著推迟。
表3 2023年和2024年不同调控技术昆仑14生育进程平均表现及差异性
	年份
	调控技术
	播种-出苗/(d)
	出苗-分蘖/(d)
	分蘖-拔节/(d)
	拔节-抽穗/(d)
	抽穗-成熟/(d)

	2023
	CK
	29.33a
	15.89a
	25.56b
	21.78a
	58.11a

	
	化控防倒
	28.98a
	16.11a
	24.94ab
	22.33b
	58.06a

	
	根外追肥
	29.03a
	16.22a
	24.72a
	22.33b
	57.94a

	2024
	CK
	25.50a
	20.50a
	26.78a
	21.50b
	34.67a

	
	化控防倒
	25.39a
	20.22a
	28.83b
	19.83a
	35.11a

	
	根外追肥
	25.39a
	20.28a
	27.33a
	19.83a
	36.06b


2.3 不同播种+肥料处理及调控技术对植株性状的差异性
不同播种+肥料处理与调控技术昆仑14植株性状方差分析见表4。由表可知，2叶1心期，播种+肥料处理对株高、根长、茎叶干重、根鲜重及根干重的影响差异均达极显著水平，对茎叶鲜重的影响差异达显著水平。分蘖期播种+肥料处理对株高、根长茎叶鲜重及茎叶干重、根鲜重及根干重的影响差异均达及显著水平。两年的试验中表现基本一致。因化控防倒及根外追肥均在幼苗取样后处理，故调控技术对植株性状均无显著影响差异。
表4 不同时期播种+肥料处理及调控技术昆仑14植株性状方差分析（F值）

	日期
	变异来源
	自由度
	株高
	根长
	茎叶鲜重
	茎叶干重
	根鲜重
	根干重

	2023.5.24
	播种+肥料处理
	2
	5.59**
	/
	2.83
	1.39
	/
	/

	
	调控技术
	2
	1.11
	/
	0.36
	0.01
	/
	/

	
	播种+肥料处理

×调控技术
	4
	0.50
	/
	2.65*
	1.75
	/
	/

	2023.6.18
	播种+肥料处理
	2
	5.65**
	/
	7.09**
	11.56**
	/
	/

	
	调控技术
	2
	6.69**
	/
	1.83
	0.36
	/
	/

	
	播种+肥料处理

×调控技术
	4
	0.05
	/
	1.13
	1.08
	/
	/

	2024.5.27
	播种+肥料处理
	2
	11.96**
	8.59**
	4.98*
	5.29**
	12.76**
	6.21**

	
	调控技术
	2
	2.31
	0.03
	0.004
	0.23
	0.26
	5.44*

	
	播种+肥料处理

×调控技术
	4
	16.23**
	0.28
	1.58
	1.58
	3.17*
	0.74

	2024.6.21
	播种+肥料处理
	2
	3.90*
	2.22
	8.92**
	10.11**
	8.72**
	10.50**

	
	调控技术
	2
	2.25
	0.03
	0.21
	0.33
	0.32
	0.59

	
	播种+肥料处理

×调控技术
	4
	3.08
	1.42
	4.04*
	3.81*
	3.86*
	3.53*


不同播种+肥料处理下昆仑14植株性状平均表现及差异性见表5。2023年试验中，在2叶1心期，平播+普通肥（对照）株高和茎叶鲜重均居中；沟播+普通肥株高最长，茎叶鲜重最重；沟播+缓释肥株高和茎叶鲜重最低，茎叶干重无差异。分蘖期，平播+普通肥株高最高，茎叶鲜重及茎叶干重均最高；沟播+普通肥植株性状均居中；沟播+缓释肥株高、茎叶鲜重及茎叶干重均最低。2024年试验结果基本一致，但2叶1心期沟播处理根长、根鲜重及根干重均显著高于对照，分蘖期根长无显著差异，平播+普通肥根鲜重及根干重均显著高于沟播处理。证明沟播有利于植株根部的生长。
表5 不同时期不同播种+肥料处理昆仑14植株性状平均表现及差异性

	日期
	播种+肥料处理
	株高
	根长
	茎叶鲜重
	茎叶干重
	根鲜重
	根干重


	2023.5.24
	平播+普通肥
	13.53ab
	/
	0.33ab
	0.05a
	/
	/

	
	沟播+普通肥
	14.31b
	/
	0.35b
	0.05a
	/
	/

	
	沟播+缓释肥
	12.52a
	/
	0.31a
	0.05a
	/
	/

	2023.6.18
	平播+普通肥
	28.58b
	/
	3.90b
	0.68b
	/
	/

	
	沟播+普通肥
	27.56ab
	/
	3.89b
	0.55a
	/
	/

	
	沟播+缓释肥
	26.76a
	/
	3.21a
	0.47a
	/
	/

	2024.5.27
	平播+普通肥
	21.19b
	11.17a
	1.35ab
	0.17ab
	0.31a
	0.04a

	
	沟播+普通肥
	22.04b
	12.16a
	1.55b
	0.20b
	0.55b
	0.07b

	
	沟播+缓释肥
	17.73a
	13.70b
	1.07a
	0.13a
	0.38a
	0.06b

	2024.6.21
	平播+普通肥
	41.27b
	11.02a
	3.91b
	0.37b
	0.60b
	0.07b

	
	沟播+普通肥
	38.89ab
	13.18a
	3.15a
	0.23a
	0.48a
	0.05a

	
	沟播+缓释肥
	37.52a
	12.82a
	2.50a
	0.17a
	0.39a
	0.03a


不同调控技术昆仑14苗性状平均表现及差异性见表6。2024年2叶1心期及分蘖期化控防倒株高及根干重均显著高于其他两种调控技术。由于根外追肥处理时间晚于取样调查时间，植株性状较对照均无显著差异。
表6 不同时期不同调控技术昆仑14苗性状平均表现及差异性
	日期
	调控技术
	株高
	根长
	茎叶鲜重
	茎叶干重
	根鲜重
	根干重

	2023.5.24
	CK
	13.86a
	/
	0.33ab
	0.05a
	/
	/

	
	化控防倒
	13.44a
	/
	0.33ab
	0.05a
	/
	/

	
	根外追肥
	13.06a
	/
	0.34a
	0.05a
	/
	/

	2023.6.18
	CK
	27.63a
	/
	3.54a
	0.55a
	/
	/

	
	化控防倒
	26.64a
	/
	3.56a
	0.55a
	/
	/

	
	根外追肥
	26.62a
	/
	3.90a
	0.59a
	/
	/

	2024.5.27
	CK
	19.97a
	12.38a
	1.36a
	0.16a
	0.42a
	0.05a

	
	化控防倒
	20.65b
	12.30a
	1.32a
	0.17a
	0.41a
	0.10b

	
	根外追肥
	19.04a
	12.27a
	1.31a
	0.16a
	0.43a
	0.06a

	2024.6.21
	CK
	38.39a
	12.26a
	3.25a
	0.27a
	0.50a
	0.05a

	
	化控防倒
	40.06b
	12.42a
	3.12a
	0.25a
	0.48a
	0.05a

	
	根外追肥
	39.15a
	12.41a
	2.86a
	0.24a
	0.49a
	0.06b


2.4 不同播种+肥料处理及调控技术对茎蘖动态的差异性
不同播种+肥料处理及不同调控技术的昆仑14茎蘖动态的方差分析见表7。由表可知，2023年播种+肥料处理对亩穗数影响的差异达到极显著水平，调控技术对茎蘖动态无显著影响，播种+肥料处理与调控技术互作对基本苗、高峰苗影响的差异均达极显著水平。2024年播种+肥料处理对基本苗、高峰苗及成穗率影响的差异达到极显著水平，调控技术对高峰苗及成穗率的影响差异达到极显著水平，播种+肥料处理与调控技术互作对基本苗的影响差异达到显著水平。
表7 2023和2024年不同播种+肥料处理及不同调控技术的茎蘖动态的方差分析（F值）
	年份
	变异来源
	自由度
	基本苗
	高峰苗
	成穗率
	亩穗数

	2023
	播种+肥料处理
	2
	0.56
	1.24
	2.80 
	17.32**

	
	调控技术
	2
	1.00 
	0.73
	0.96
	0.20 

	
	播种+肥料处理

×调控技术
	4
	4.59**
	4.23**
	1.28
	2.53

	2024
	播种+肥料处理
	2
	16.39**
	9.26**
	6.35**
	1.33

	
	调控技术
	2
	1.33
	7.21**
	15.79**
	0.40 

	
	播种+肥料处理

×调控技术
	4
	3.06*
	0.29
	0.18
	0.47


不同播种+肥料处理昆仑14茎蘖动态平均表现及差异性见表8。由表可知，沟播可提高出苗率、增加基本苗数，沟播+缓释肥的效果更好，2024年基本苗增加的效果显著优于2023年；沟播+缓释肥还能显著提高高峰苗和亩穗数，2023年及2024年均以沟播+缓释肥亩穗数最高，沟播+普通肥的亩穗数次多，平播+普通肥（对照）的亩穗数最少。
表8 2023年、2024年不同播种+肥料处理昆仑14茎蘖动态平均表现及差异性
	年份
	播种+肥料处理
	基本苗
	高峰苗
	成穗率
	亩穗数

	
	
	(万/亩)
	(万/亩)
	(%)
	(万/亩)

	2023
	平播+普通肥
	14.31a
	42.69a
	69.00a
	14.69a

	
	沟播+普通肥
	14.51a
	39.83a
	78.18ab
	18.20b

	
	沟播+缓释肥
	15.22a
	44.62a
	86.40b
	20.33c

	2024
	平播+普通肥
	18.14a
	50.02a
	66.98b
	26.33a

	
	沟播+普通肥
	19.53a
	56.10a
	61.13a
	26.85a

	
	沟播+缓释肥
	25.59b
	64.48b
	57.62a
	29.09a


不同调控技术昆仑14茎蘖动态平均表现及差异性见表9。由表可知，基本苗在两年的试验中均无显著差异，化控防倒处理下的高峰苗在两年试验中均最低，但2023年化控防倒增加了亩穗数，2024年根外追肥增加了亩穗数，两种调控技术对亩穗数的影响差异均不显著，两年试验结果不一致。不同施肥种类、调控技术及不同播种深度昆仑14籽粒产量及构成要素方差分析见表7。由表可知，施肥种类对千粒重影响差异达显著水平，对穗粒数及产量的影响不显著。调控技术对亩穗数及千粒重的影响差异均达显著水平。施肥种类与调控技术互作对各产量要素的影响差异均不显著。
表9 2023年、2024年不同调控技术昆仑14茎蘖动态平均表现及差异性
	年份
	调控技术
	基本苗BS/
	高峰苗PS/
	成穗率POET/
	亩穗数EPN/

	Year
	RT
	(万株/亩)
	(万株/亩)
	(%)
	(万穗/亩)

	2023
	CK
	14.68a
	42.88a
	81.83a
	17.43a

	
	化控防倒
	14.71a
	39.24a
	89.80a
	18.05a

	
	根外追肥
	14.65a
	44.03a
	85.65a
	17.73a

	2024
	CK
	20.13a
	58.76b
	59.97a
	27.59a

	
	化控防倒
	22.33a
	49.72a
	54.60a
	26.55a

	
	根外追肥
	20.81a
	62.11b
	71.98b
	28.13a


2.5 不同播种+肥料处理及调控技术对农艺性状的差异性
不同播种+肥料处理及调控技术昆仑14主要农艺性状方差分析见表10。由表可知，2023年，播种+肥料处理对株高影响差异达到极显著水平，对基部节间长及倒二节间长影响差异均达到显著水平；调控技术对株高和穗长影响差异达到极显著水平；其余差异均不显著。2024年，播种+肥料处理对穗长影响差异达极显著水平。调控技术对株高及穗长影响差异均达到极显著水平，对基部节间长度影响差异达显著水平，两年试验结果基本一致；播种+肥料处理与调控技术互作对株高、基部节间长及倒二节间长影响差异达显著或极显著水平。
表10 2023年、2024年不同播种+肥料处理与调控技术农艺性状方差分析（F值）
	年份
	变异来源
	自由度
	株高
	穗长
	基部节间长
	倒二节间长

	2023
	播种+肥料处理
	2
	5.64**
	2.38
	4.23*
	4.18*

	
	调控技术
	2
	32.23**
	8.07**
	0.70 
	1.51

	
	播种+肥料处理
×调控技术
	4
	0.94
	2.45
	0.08
	0.91

	2024
	播种+肥料处理
	2
	2.86
	5.53**
	0.3
	1.17

	
	调控技术
	2
	28.10**
	9.28**
	2.01*
	0.47

	
	播种+肥料处理
×调控技术
	4
	2.72*
	2.34
	6.94**
	6.48**


不同播种+肥料处理下昆仑14主要农艺性状平均表现及差异性见表11。由表可知，沟播+缓释肥处理株高和基部节间长显著短于其他两种播种+肥料处理。沟播+普通肥处理的穗长最长，两年试验中均保持一致。2023年，沟播的倒二节间长显著短于平播的倒二节间长。2024年沟播+缓释肥处理基部节间长及倒二节间长与其他两种播种+肥料处理差异不显著。
表11 2023年和2024年不同播种+肥料处理下农艺性状平均表现及差异性
	年份
	播种+肥料处理
	株高
	穗长
	基部节间长
	倒二节间长

	2023
	平播+普通肥
	112.09b
	8.38a
	5.17b
	16.74b

	
	沟播+普通肥
	111.16b
	8.59a
	4.94b
	15.12a

	
	沟播+缓释肥
	108.20a
	8.54a
	4.13a
	14.98a

	2024
	平播+普通肥
	114.52ab
	8.56a
	4.53a
	12.89a

	
	沟播+普通肥
	115.49b
	8.94b
	4.54a
	12.17a

	
	沟播+缓释肥
	112.81a
	8.81b
	4.66a
	13.18a


不同调控技术下昆仑14主要农艺性状平均表现及差异性见表12。由表可知，两年均以根外追肥处理株高最高、穗长最长，其基部节间长及倒二节间长均居中。化控防倒则通过控制基部节间长最短显著降低株高，但其穗长最短。对照组株高及穗长居中，基部节间长均最长，两年试验中均保持一致。
表12 2023年和2024年不同调控技术下农艺性状平均表现及差异性

	年份
	调控技术
	株高
	穗长
	基部节间长
	倒二节间长

	2023
	CK
	112.63b
	8.61b
	4.92a
	16.09a

	
	化控防倒
	104.92a
	8.27a
	4.50a
	14.96a

	
	根外追肥
	113.89b
	8.63b
	4.83a
	15.80a

	2024
	CK
	116.09b
	8.87b
	4.62a
	12.48a

	
	化控防倒
	109.40a
	8.48a
	4.46b
	12.88a

	
	根外追肥
	117.32b
	8.96b
	4.58a
	12.75a


2.6 不同播种+肥料处理及调控技术籽粒产量和构成要素的差异性
不同播种+肥料处理及调控技术昆仑14籽粒产量及构成要素方差分析见表13。由表可知，两年试验中播种+肥料处理对千粒重的影响差异均达极显著水平，调控技术对每穗粒数、千粒重及产量的影响差异均达显著或极显著水平。2023年播种+肥料处理对亩穗数的影响差异达极显著水平，对产量的影响差异达显著水平。播种+肥料处理与调控技术的互作对产量的影响差异达显著水平，两年试验基本一致。

表13 2023、2024不同播种+肥料处理与调控技术昆仑14籽粒产量及其构成要素的方差分析（F值）

	年份
	变异来源
	自由度
	亩穗数
	每穗粒数
	千粒重
	产量

	2023
	播种+肥料处理
	2
	17.32**
	1.24
	12.77**
	3.96*

	
	调控技术
	2
	0.20 
	12.13**
	3.52*
	0.62

	
	播种+肥料处理

×调控技术
	4
	2.53
	1.55
	0.82
	2.50*

	2024
	播种+肥料处理
	2
	1.33
	1.68
	12.63**
	0.27

	
	调控技术
	2
	0.40 
	4.61**
	4.41*
	4.06*

	
	播种+肥料处理

×调控技术
	4
	0.47
	1.85
	1.08
	0.97


不同播种+肥料处理昆仑14籽粒产量及其构成要素平均表现及差异性见表14。由表可知，2023年沟播+缓释肥的亩穗数最高、每穗粒数和产量最低、千粒重居中。平播+普通肥（对照）的千粒重和产量最高、每亩穗数最低、每穗粒数居中。2024年沟播+缓释肥的每亩穗数、千粒重及产量均最高；沟播+普通肥的每亩穗数及产量次之；平播+普通肥的每亩穗数、每穗粒数及产量均最低。两年试验结果基本一致，但也存在部分数据差异较大，这可能与2023年起垄沟播的播种质量问题，露籽较多有关，2024年农机经改造后，播种质量有明显改善。
表14 2023年、2024年不同播种+肥料处理籽粒产量及其构成要素平均表现及差异性
	年份
	播种+肥料处理
	亩穗数
	每穗粒数
	千粒重
	产量

	
	
	(万穗/亩)
	(粒/穗)
	(g)
	(kg/亩)

	2023
	平播+普通肥
	14.69a
	67.73a
	45.95b
	293.08b

	
	沟播+普通肥
	18.20b
	68.60a
	43.90a
	258.74ab

	
	沟播+缓释肥
	20.33c
	67.27a
	44.68a
	228.85a

	2024
	平播+普通肥
	26.33a
	67.20a
	44.86a
	327.95a

	
	沟播+普通肥
	26.85a
	69.20a
	44.08a
	334.19a

	
	沟播+缓释肥
	29.09a
	67.73a
	46.11b
	335.10a


不同调控技术昆仑14籽粒产量及其构成要素平均表现及差异性见表15。由表可知，化控防倒处理每穗粒数、千粒重及产量在不同年度试验中均显著低于其他两种调控技术，2023年化控防倒处理的每亩穗数最多；根外追肥的每亩穗数、千粒重及产量略高于对照，但差异不显著。2024年化控防倒处理的每亩穗数、每穗粒数、千粒重及产量均略低于对照。根外追肥的每亩穗数、每穗粒数、千粒重及产量均略高于对照，根外追肥可以适当提高青稞的亩穗数、增加千粒重，最终提高籽粒产量，两年试验结果基本一致。
表15 2023年、2024年不同调控技术产量及其构成要素平均表现及差异性
	年份
	调控技术
	亩穗数
	每穗粒数
	千粒重
	产量

	
	
	(万穗/亩)
	(粒/穗)
	(g)
	(kg/亩)

	2023
	CK
	17.43a
	69.30b
	44.77ab
	267.52a

	1. 
	化控防倒
	18.05a
	65.43a
	44.34a
	245.56a

	2. 
	根外追肥
	17.73a
	68.87b
	45.42b
	267.59a

	2024
	CK
	27.59a
	68.93b
	44.90ab
	323.89a

	3. 
	化控防倒
	26.55a
	66.07a
	44.48a
	323.44a

	4. 
	根外追肥
	28.13a
	69.13b
	45.67b
	349.90b


2.7 不同播种+肥料处理及调控技术籽粒蛋白质含量的差异性
不同播种+肥料处理及调控技术昆仑14籽粒蛋白质含量的方差分析见表16。由表可知，在2023年，播种+肥料处理对籽粒蛋白质含量的影响差异达极显著水平。2024年播种+肥料处理对籽粒蛋白质的影响差异达极显著水平，调控技术对籽粒蛋白质的影响差异达极显著水平。
表16 2023及2024年不同播种+肥料处理及调控技术籽粒蛋白质含量方差分析（F值）

	年份
	变异来源
	自由度
	籽粒蛋白质

	2023
	播种+肥料处理
	2
	9.71**

	
	调控技术
	2
	0.33

	
	播种+肥料处理×调控技术
	4
	0.12

	2024
	播种+肥料处理
	2
	15.74**

	
	调控技术
	2
	28.19**

	
	播种+肥料处理×调控技术
	4
	2.34


不同播种+肥料处理昆仑14籽粒蛋白质平均表现及差异性见表17。由表可知，2023年沟播+缓释肥的籽粒蛋白质含量最高，沟播+普通肥籽粒蛋白质含量最低，平播+缓释肥籽粒蛋白质含量居中。2024年平播+普通肥（对照）与沟播+缓释肥籽粒蛋白质含量较高，平播+普通肥籽粒蛋白质含量最低。两年数据差异较大，但能发现缓释肥可显著提高青稞籽粒蛋白质含量。
表17 2023年、2024年不同播种+肥料处理下籽粒蛋白质含量平均表现及差异性
	年份
	播种+肥料处理
	籽粒蛋白质

	2023
	平播+普通肥
	11.88a

	
	沟播+普通肥
	12.16a

	
	沟播+缓释肥
	12.86b

	2024
	平播+普通肥
	10.17b 

	
	沟播+普通肥
	9.70a

	
	沟播+缓释肥
	10.00b


不同调控技术下昆仑14籽粒蛋白质含量平均表现及差异性见表18。由表可知，2023年根外追肥处理籽粒蛋白质含量最高，化控防倒籽粒蛋白质含量最低，但不同调控技术间无明显差异。2024年试验结果一致，根外追肥调控技术提高籽粒蛋白质含量效果显著优于2023年。
表18 2023年、2024年不同调控技术下籽粒蛋白质含量平均表现及差异性
	年份
	调控技术
	籽粒蛋白质

	2023
	CK
	12.26a

	
	化控防倒
	12.24a

	
	根外追肥
	12.41a

	2024
	CK
	9.81a

	
	化控防倒
	9.73a

	
	根外追肥
	10.32b


2.8 不同播种+肥料处理及调控技术昆仑14秸秆饲喂品质的差异性
不同播种+肥料处理及调控技术昆仑14秸秆饲喂品质的方差分析见表19。由表可知，2023年，播种+肥料处理对秸秆蛋白质及总可消化养分的影响差异达极显著水平，调控技术对酸性洗涤纤维、酸性洗涤木质素及相对饲喂价值的影响差异达极显著水平，对中性洗涤纤维影响差异达显著水平。2024年与2023年结果基本一致，播种+肥料处理对秸秆蛋白质、酸性洗涤木质素及总可消化养分的影响差异达极显著水平。调控技术对相对饲喂价值的影响差异达极显著水平，对秸秆蛋白质、中性洗涤纤维及酸性洗涤纤维影响差异均达显著水平，播种+肥料处理与调控技术互作对秸秆蛋白质及酸性洗涤木质素的影响差异达极显著水平，对总可消化养分影响差异达显著水平。
表19 2023年、2024年昆仑14饲喂品质方差分析（F值）

	年份
	变异来源
	自由度
	秸秆蛋白质
	中性洗涤纤维
	酸性洗涤纤维
	酸性洗涤木质素
	相对饲喂价值
	总可消化养分

	2023
	播种+肥料处理
	2
	19.36**
	1.38
	0.95
	0.38
	1.12
	13.22**

	
	调控技术
	2
	0.83
	3.89*
	5.06**
	5.45**
	5.26**
	1.59

	
	播种+肥料处理×调控技术
	4
	0.07
	1.78
	1.59 
	0.60 
	1.40 
	0.82

	2024
	播种+肥料处理
	2
	4.94**
	1.28
	0.84
	24.71**
	1.01
	30.10**

	
	调控技术
	2
	3.85*
	3.75*
	4.88*
	0.93
	5.11**
	1.45

	
	播种+肥料处理×调控技术
	4
	2.55*
	1.88
	1.61
	5.42**
	1.48
	2.80*


不同播种+肥料处理下青稞秸秆饲喂品质平均表现及差异性见表20。由表可知，不同年度试验中，沟播+缓释肥处理秸秆蛋白质含量、总可消化养分及相对饲喂价值均最高。平播+普通肥（对照）处理中性洗涤纤维及酸性洗涤木质素含量均最高，其总可消化养分及相对饲喂价值最低，其他各项指标无明显差异，在两年试验中结果表现一致，证明沟播+缓释肥有利于提高青稞饲喂品质。
表20 2023年、2024年不同播种+肥料处理下饲喂品质平均表现及差异性
	年份
	播种+肥料处理
	秸秆蛋白质
	中性洗涤纤维
	酸性洗涤纤维
	酸性洗涤木质素
	相对饲喂价值
	总可消化养分

	2023
	平播+普通肥
	3.80a
	57.79a
	50.57a
	4.20a
	80.43a
	50.99a

	
	沟播+普通肥
	4.52b
	56.49a
	46.86a
	4.39a
	83.41a
	53.16b

	
	沟播+缓释肥
	5.46c
	56.44a
	49.30a
	4.52a
	83.66a
	55.70c

	2024
	平播+普通肥
	5.04a
	57.70a
	50.46a
	3.75a
	81.74a
	52.06a

	
	沟播+普通肥
	5.16a
	56.40a
	49.76a
	3.90a
	83.68a
	51.58a

	
	沟播+缓释肥
	5.54a
	56.41a
	49.26a
	3.80a
	83.74a
	56.93b


不同调控技术下昆仑14秸秆饲喂品质平均表现及差异性见表21。2023年，根外追肥处理中性洗涤纤维、酸性洗涤纤维及酸性洗涤木质素含量最高，化控防倒显著降低酸性洗涤木质素含量，从而增加总可消化养分，提高相对饲喂价值。2024年，根外追肥的秸秆蛋白质、中性洗涤纤维、酸性洗涤纤维含量及总可消化养分最高，化控防倒秸秆蛋白质及酸性洗涤木质素次高，相对饲喂价值最高，达85.94%。两年试验结果基本一致，证明化控防倒提升青稞饲喂品质的效果优于根外追肥。
表21 2023年、2024年不同调控技术下饲喂品质平均表现及差异性
	年份
	调控技术
	秸秆蛋白质
	中性洗涤纤维
	酸性洗涤纤维
	酸性洗涤木质素
	相对饲喂价值
	总可消化养分

	2023
	CK
	4.43a
	56.60ab
	49.24a
	3.82a
	83.71b
	53.44a

	
	化控防倒
	4.57a
	55.80a
	48.90a
	4.29a
	85.63b
	54.01a

	
	根外追肥
	4.78a
	58.32b
	51.60b
	5.01b
	78.15a
	52.40a

	2024
	CK
	5.05a
	56.58ab
	49.21a
	3.62a
	83.78b
	53.87a

	
	化控防倒
	5.19ab
	55.71a
	48.79a
	4.06a
	85.94b
	53.08a

	
	根外追肥
	5.50b
	58.22b
	51.48b
	4.96b
	79.44a
	54.63a


（二）验证及示范

青海大学农林科学院、扬州大学、农业农村部南京农业机械化研究所和青海省贵南草业开发有限责任公司合作，在贵南草业二分场建立了青稞新品种（系）“海青20号”（14YN-831）及配套种下施肥起垄沟播栽培技术示范田114亩。
2025年9月20日组织专家对青稞新品种（系）“海青20号”（14YN-831）及配套种下施肥起垄沟播栽培技术示范田进行了测产，实测面积114亩，总产45110公斤，含水量为14.3%，折算成13.0%国标水分、扣除5%的杂质，平均产量为410.29公斤/亩，较传统技术（351.51公斤/亩）增产16.7%。
六、重大意见分歧的处理依据和结果
本标准在制定过程中通过向青海省标准化研究所、青海大学、青海省农林科学院、中科院西北高原生物研究所、青海省种子管理站、青海省农业技术推广总站等5家与作物生产有关的科研、管理和推广方面的相关专家进行了充分沟通和征求意见的基础上修订，未产生重大分歧意见。
	序号
	标准条款
	意见内容
	提出单位
	处理结果及理由

	1
	前言
	“本文件的某些内容可能涉及专利，发布机构不承担识别专利的责任。”修改为：
“请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。”
	青海省标准化研究所
	采纳，并修改

	2
	2
	1.引导语按GB/T 1.1-2020的规定修改为：

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

2.GB 4404.4  粮食作物种子  禾谷类修改为：

GB 4404.1 粮食作物种子  第1部分：禾谷类
	青海省标准化研究所
	采纳，并修改

	3
	3.2
	删去“起垄沟播机参数”，可调整至其他条款。


	青海省标准化研究所
	采纳，并修改

	4
	4
	 kg/666.70m2修改为：kg/667m2
	青海省标准化研究所
	采纳，并修改

	5
	5.4.4
	重新画图，增加图题，图中字号为6号宋体，并在条款中提及图1。
	青海省标准化研究所
	采纳，并修改

	6
	附录A
	删去“资料性附录”中的“附录”；删去插图；表A.1中应使用单位符号。
	青海省标准化研究所
	采纳，并修改

	7
	
	增加目次
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七、贯彻实施标准的要求、措施等建议
（一）技术措施
该标准发布后，标准制定、归口单位将组织我省青稞生产单位对该标准进行学习、实施及相应的培训工作，要求熟练撑握青稞宽幅匀播技术，熟悉相关术语，在青稞栽培过程中能够合理运用相应的栽培技术规范及配套的相关技术。
（二）管理措施
在栽培过程中严格遵循生产技术规范，在病虫害防治上，坚持预防为主，综合防治，优先采用农业防治、物理防治、生物防治、科学合理的使用化学防治。
八、预期的经济、社会效益及其他应说明的事项
（一）预期经济、社会与生态效益
青稞种下施肥起垄沟播栽培技术的应用，实现青稞品种籽粒平均亩产410.29公斤，相比于其他青稞品种及配套传统技术（351.51公斤/亩）平均亩增产58.78公斤，可实现亩增收70.54元。通过技术的攻关和推广应用，实现青稞生产抗逆、稳产、优质和高效，进一步提升种植经济效益、促进农牧民增产增收。
（二）其他应说明的事项
本标准的复审时间为5年（标准通过审查发布后的5年）。
 《青稞种下施肥起垄沟播栽培技术规程》标准起草小组
                                     二O二六年二月二十五日
15
27

[image: image2.png]— wm ——
2 ware 2 ari

it >

TR R R W iR AR TR R R W iR AR
a b



