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[bookmark: _Toc230878239][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由西宁市蔬菜技术服务中心提出。
本文件由青海省农学会归口。
本文件起草单位：西宁市蔬菜技术服务中心、西宁植物园、湟源县农业技术推广中心、海东市农业农村综合服务中心、青海省农业农村科技指导发展服务中心、西宁市农业综合执法局、西宁市湟中区龙财种养殖专业合作社。
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甘蓝类蔬菜  水肥一体化平衡施肥技术规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc230873815][bookmark: _Toc230875035][bookmark: _Toc230878240]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了甘蓝类蔬菜水肥一体化平衡施肥技术的术语和定义、土壤肥力测定、目标产量、育苗、整地定植、水肥管理、档案管理等技术要求。
本文件适用于甘蓝类蔬菜水肥一体化平衡施肥。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc230873816][bookmark: _Toc230875036][bookmark: _Toc230878241]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
NY/T 391  绿色食品 产地环境质量
NY/T 394  绿色食品 肥料使用准则
NY/T 889  土壤速效钾和缓效钾含量的测定
NY/T 1121.6  土壤检测 第6部分：土壤有机质的测定
NY/T 1121.7  土壤检测 第7部分：土壤有效磷的测定
NY/T 1121.24 土壤检测 第24部分：土壤全氮的测定  自动定氮仪法
DB63/T 2104  耕地地力主要指标分级诊断
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc230873817][bookmark: _Toc230875037][bookmark: _Toc230878242]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

甘蓝类蔬菜
[bookmark: OLE_LINK98][bookmark: OLE_LINK99]十字花科芸薹属甘蓝种（Brassica oleracea L.）中，以叶球、花球、球茎、嫩茎或嫩叶等为菜用的一二年生草本植物的统称。主要包括结球甘蓝（Brassica oleracea L. var. capitata L.）、花椰菜（Brassica oleracea L. var. botrytis L.）、青花菜（Brassica oleracea L. var. italica Plenck）等。

平衡施肥
根据蔬菜的营养需求规律、土壤肥力状况及栽培条件，合理搭配施用氮、磷、钾大量元素与钙、硼等中微量元素，调控施肥种类、用量、时期及方式，实现养分供需平衡，提升产量与品质、减少环境风险的施肥方式。
[bookmark: _Toc20406][bookmark: _Toc32443][bookmark: _Toc16032][bookmark: _Toc282][bookmark: _Toc319][bookmark: _Toc29433][bookmark: _Toc18037][bookmark: _Toc230875038][bookmark: _Toc230878243]土壤肥力测定
[bookmark: _Toc19376][bookmark: _Toc230875039][bookmark: _Toc230878244]有机质
土壤中有机质测定方法按NY/T 1121.6的规定执行。
[bookmark: _Toc24460][bookmark: _Toc230875040][bookmark: _Toc230878245]氮磷钾
土壤中氮磷钾分别按NY/T 1121.24、NY/T 1121.7、NY/T 889的规定执行。
[bookmark: _Toc28321][bookmark: _Toc230875041][bookmark: _Toc230878246]土壤肥力分级
土壤肥力等级按照DB63/T 2104及全国土壤普查养分分级标准划分为三级，具体划分等级见附录A。
[bookmark: _Toc20184][bookmark: _Toc27253][bookmark: _Toc27710][bookmark: _Toc17388][bookmark: _Toc18420][bookmark: _Toc20553][bookmark: _Toc13135][bookmark: _Toc230875042][bookmark: _Toc230878247]目标产量
根据土壤肥力等级制定主要栽培品种目标产量，见附录B。
[bookmark: _Toc25591][bookmark: _Toc14018][bookmark: _Toc11758][bookmark: _Toc16258][bookmark: _Toc22960][bookmark: _Toc28263][bookmark: _Toc29909][bookmark: _Toc230875043][bookmark: _Toc230878248]育苗
[bookmark: _Toc27328][bookmark: _Toc230875044][bookmark: _Toc230878249]品种选择
选择耐寒、耐抽薹、抗病性强、商品性好，适应冷凉气候的早、中熟品种。
[bookmark: _Toc18088][bookmark: _Toc230875045][bookmark: _Toc230878250]种子处理
剔除发育不良、残缺种子，未包衣结球类蔬菜种子，播种前1%次氯酸钠溶液浸种5 min，清水洗净。
[bookmark: _Toc29340][bookmark: _Toc230875046][bookmark: _Toc230878251]育苗时间
甘蓝类蔬菜露地育苗时间为3月下旬～6月中下旬，设施栽培育苗可适当提前或延后。
[bookmark: _Toc10473][bookmark: _Toc230875047][bookmark: _Toc230878252]育苗方式
采用人工播种或精量播种机播种。
[bookmark: _Toc11251][bookmark: _Toc230875048][bookmark: _Toc230878253]育苗质量
苗龄约30 d～40 d，具4～5片真叶，茎粗≥0.3 cm，节间短、叶色浓绿，无病虫害，经5 d～7 d低温炼苗（最低5℃），抗逆性强。
[bookmark: _Toc25938][bookmark: _Toc4708][bookmark: _Toc12785][bookmark: _Toc31][bookmark: _Toc18908][bookmark: _Toc28478][bookmark: _Toc29619][bookmark: _Toc230875049][bookmark: _Toc230878254]整地定植
[bookmark: _Toc8651][bookmark: _Toc230875050][bookmark: _Toc230878255]产地环境
产地环境应符合NY/T 391的要求。
[bookmark: _Toc24489][bookmark: _Toc230875051][bookmark: _Toc230878256]整地施肥
耕翻后平整土地，起垄覆膜，垄宽80 cm～90 cm，垄高15 cm～20 cm。选用腐熟的粪肥或商品有机肥，有机肥质量应符合NY/T 394的规定。基肥施肥量为总施肥量的40%，施肥量参照附录C执行。
[bookmark: _Toc1289][bookmark: _Toc230875052][bookmark: _Toc230878257]滴管带铺设
一垄铺设2条滴灌带,滴灌带间距25 cm～30 cm,距离两侧菜苗根部5 cm～10 cm。
[bookmark: _Toc4522][bookmark: _Toc230875053][bookmark: _Toc230878258]定植
选择多云或晴天傍晚定植，定植后浇透缓苗水。结球甘蓝行距25 cm,株距30 cm；花椰菜、青花菜株行距40 cm,株距50 cm。
[bookmark: _Toc6038][bookmark: _Toc13438][bookmark: _Toc14655][bookmark: _Toc26744][bookmark: _Toc9391][bookmark: _Toc8338][bookmark: _Toc8141][bookmark: _Toc230875054][bookmark: _Toc230878259]水肥管理
[bookmark: _Toc21804][bookmark: _Toc230875055][bookmark: _Toc230878260]灌溉
灌溉水应符合NY/T 391的要求，收获前7d停止灌溉，灌溉时期及用量参照附录C。
[bookmark: _Toc17953][bookmark: _Toc230875056][bookmark: _Toc230878261]施肥
[bookmark: _Toc28353]莲座期
施肥量为总追肥量的30%～40%。追肥量参照附录D、附录E。
[bookmark: _Toc24661]结球初期
施肥量为总追肥量的40%～50%。追肥量参照附录D、附录E。
[bookmark: _Toc28525]结球后期
施肥量为总追肥量的10%～30%。追肥量参照附录D、附录E。
[bookmark: _Toc16588][bookmark: _Toc14799][bookmark: _Toc17147][bookmark: _Toc20237][bookmark: _Toc25624][bookmark: _Toc24766][bookmark: _Toc31168][bookmark: _Toc230875057][bookmark: _Toc230878262]档案管理
建立甘蓝类蔬菜水肥一体化平衡施肥技术档案，记录基础信息（地块肥力等级、品种名称、种植时间等）、施肥记录、灌溉记录、物候期。档案保存时间不少于2年，具体记录内容见附录F。
A [bookmark: _Toc11958][bookmark: _Toc24686][bookmark: _Toc12958]
B 
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[bookmark: _Toc230878263]
（资料性）
肥力水平分级
肥力水平分级见表A.1。
肥力水平分级
	肥力等级
	土壤中营养素含量

	
	有机质（g/kg）
	全氮（g/kg）
	有效磷（mg/kg）
	速效钾（mg/kg）

	高肥力（A区）
	≥40
	≥2.5
	≥40
	≥200

	中肥力（B区）
	20<X<40
	1.5<X<2.5
	20<X<40
	100<X<200

	低肥力（C区）
	≤20
	≤1.5
	≤20
	≤100






[bookmark: _Toc230878264]
（资料性）
主要栽培品种产量目标
主要栽培品种产量目标见表B.1。
主要栽培品种产量目标
	肥力等级
	甘蓝（kg/亩)
	青花菜（kg/亩）
	花椰菜（kg/亩）

	
	中甘15
	中甘21
	耐寒优秀
	沃青70
	安松100
	瑞白

	高肥力
（A区）
	4 500
	4 700
	1 800
	1 700
	3 300
	3 600

	中肥力
（B区）
	4 000
	4 200
	1 500
	1 400
	3 000
	3 300

	低肥力
（C区）
	3 500
	3 700
	1 300
	1 200
	2 700
	3 000





[bookmark: _Toc230878265]
（资料性）
全生育期灌溉时期及用量
全生育期灌溉时期及用量见表C.1。
表C.1　全生育期灌溉时期及用量
	作物种类
	生育时期
	灌溉次数(次)
	单次灌溉量(m³/亩)
	灌溉总量(m³/亩)
	灌溉间隔(d)
	土壤相对含水量控制

	甘蓝
	苗期
	1～2
	25～30
	200～260
	7～10
	60%～85%

	
	莲座期
	2～3
	25～30
	
	
	

	
	结球期
	3～4
	35～45
	
	
	

	
	全生育期合计
	6～9
	—
	—
	—
	—

	青花菜
	苗期
	2～3
	25～30
	220～280
	7～10
	60%～85%

	
	莲座期
	2～3
	25～30
	
	
	

	
	花球形成至膨大期
	3～4
	35～45
	
	
	

	
	全生育期合计
	7～10
	—
	—
	—
	—

	花椰菜
	苗期
	2～3
	25～32
	240～300
	7～10
	60%～85%

	
	莲座期
	2～3
	25～32
	
	
	

	
	花球形成至膨大期
	4～5
	38～45
	
	
	

	
	全生育期合计
	8～11
	—
	—
	—
	—
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[bookmark: _Toc230878266]
（资料性）
不同肥力水平下底肥与追肥使用量
不同肥力水平下底肥与追肥使用量见表D.1。
不同肥力水平下底肥与追肥使用量
                                                                                                                       单位为千克每亩
	肥力等级
	作物
	有机肥
	总N
	总P2O5
	总K2O
	基肥养分（40%)N:P2O5:K2O
	追肥总养分(60%)N:P2O5:K2O
	莲座期追肥(35%)N:P2O5:K2O
	结球初期追肥(50%)N:P2O5:K2O
	结球后期追肥(15%)N:P2O5:K2O

	高肥力
	甘蓝
	200
	12.35
	3.60
	15.71
	4.94:1.44:6.28
	7.41:2.16:9.43
	2.59:0.76:3.30
	3.71:1.08:4.72
	1.11:0.32:1.41

	
	青花菜
	200
	18
	5.5
	22
	7.20:2.20:8.80
	10.80:3.30:13.20
	3.78:1.16:4.62
	5.40:1.65:6.60
	1.62:0.49:1.98

	
	花椰菜
	200
	20
	6
	24
	8.00:2.40:9.60
	12.00:3.60:14.40
	4.20:1.26:5.04
	6.00:1.80:7.20
	1.80:0.54:2.16

	中肥力
	甘蓝
	250
	12.20
	4.80
	20.94
	4.88:1.92:8.38
	7.32:2.88:12.56
	2.56:1.01:4.40
	3.66:1.44:6.28
	1.10:0.43:1.88

	
	青花菜
	250
	19.5
	5.8
	23.5
	7.80:2.32:9.40
	11.70:3.48:14.10
	4.10:1.22:4.94
	5.85:1.74:7.05
	1.76:0.52:2.11

	
	花椰菜
	250
	21.5
	6.2
	25.8
	8.60:2.48:10.32
	12.90:3.72:15.48
	4.52:1.30:5.42
	6.45:1.86:7.74
	1.94:0.56:2.32

	低肥力
	甘蓝
	300
	11.74
	5.60
	24.43
	4.70:2.24:9.77
	7.04:3.36:14.66
	2.46:1.18:5.13
	3.52:1.68:7.33
	1.06:0.50:2.20

	
	青花菜
	300
	25.5
	7.3
	30.5
	10.20:2.92:12.20
	15.30:4.38:18.30
	5.36:1.53:6.41
	7.65:2.19:9.15
	2.30:0.66:2.75

	
	花椰菜
	300
	28
	8.2
	33.5
	11.20:3.28:13.40
	16.80:4.92:20.10
	5.88:1.72:7.04
	8.40:2.46:10.05
	2.52:0.74:3.02
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[bookmark: _Toc230878267]
（资料性）
中微量元素追肥使用量
中微量元素追肥使用量见表E.1。
[bookmark: OLE_LINK117]表E.1 中微量元素追肥使用量
	作物
	元素
	施用时期
	施用方式
	浓度
	亩兑水量（kg）
	施用次数

	青花菜
	硼
	莲座期后期、花球形成初期
	叶面喷施
	0.1%～0.2%硼砂
	50～60
	2～3

	
	钼
	苗期～莲座期
	叶面喷施
	0.02%～0.05%钼酸铵
	50
	1～2

	
	钙
	莲座期
	叶面喷施
	0.3%氯化钙
	50
	1

	花椰菜
	硼
	莲座期、花球初现期
	叶面喷施
	0.1%～0.2%硼砂
	50～60
	2

	
	钼
	苗期～莲座期
	叶面喷施
	0.02%～0.05%钼酸铵
	50
	1

	
	镁
	花球形成期
	叶面喷施
	0.2%硫酸镁
	50
	1

	甘蓝（结球）
	硼
	莲座期、结球初期
	叶面喷施
	0.1%～0.15%硼砂
	50
	2

	
	钙
	结球前期
	叶面喷施
	0.3%氯化钙
	50
	1～2

	
	镁
	莲座期
	叶面喷施
	0.2%硫酸镁
	50
	1
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[bookmark: _Toc230878268]
（资料性）
甘蓝类蔬菜平衡施肥技术
甘蓝类蔬菜平衡施肥技术样式记录见表F.1。
表F.1 甘蓝类蔬菜平衡施肥技术规范记录表
	类别
	序号
	具体项目
	详情记录
	操作/测定/审核人

	基础
信息
	1
	地块肥力等级
	
	

	
	2
	种植品种
	
	

	
	3
	定植日期
	
	

	施肥
记录
	5
	第1次施肥
	时期（底肥/追肥）：
种类：
用量：
	

	
	6
	第2次施肥
	时期：
种类：
用量：
	

	
	7
	其它施肥
（第3次及以上）
	
	

	灌溉
记录
	8
	第1次灌溉
	日期：
水量：
设备状态：
	

	
	9
	第2次灌溉
	日期：
水量：
设备状态：
	

	
	10
	其它灌溉
	
	

	物候期
	11
	缓苗期
	日期：
	

	
	12
	莲座期
	日期：
	

	
	13
	结球/花球期
	日期：
其它物候期（名称+日期）：
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