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1、 工作简况
1. 任务来源
2025年7月30日，由青海大学农林科学院（青海省农林科学院）申请青海省农学会团体标准立项，根据青海省农学会、青海省标准化协会下达的《关于下达2025年度联合团体标准项目计划的通知》（青农字[2025]16号、青标协字[2025]152号），制定《设施辣椒病虫害绿色防控技术规范》（QHNX75-2025 QAS-JH34-2025）。
2.起草单位

青海大学农林科学院（青海省农林科学院）、青海省农业技术推广总站、西宁市湟中区云平种养殖专业合作社、西宁市湟中区龙财种养殖专业合作社。

3.主要起草人

	姓名
	性别
	职务/职称
	工作单位
	任务分工

	咸文荣
	男
	研究员
	青海农林科学院
	总负责、规范总体框架设计

	刘雲祥
	男
	副研究员
	青海农林科学院
	编制说明第五章

	邵海南
	女
	副研究员
	青海大学
	数据分析

	王 康
	男
	副教授
	西北农林科技大学
	开展试验

	马永强
	男
	副研究员
	青海农林科学院
	标准编写

	支欢欢
	男
	副研究员
	青海农林科学院
	开展试验

	王 勇
	男
	副教授
	西北农林科技大学
	数据分析

	王秀娟
	女
	农艺师
	青海省农业技术推广总站
	开展试验

	吴玉栋
	男
	农艺师
	青海省农业技术推广总站
	编制说明第五章

	马国业
	男
	农艺师
	乐都区蔬菜技术服务中心
	试验示范

	张广生
	男
	高级农艺师
	大通县蔬菜技术服务中心
	试验示范

	尹莉蒙
	女
	研究生
	青海大学
	数据分析

	杜光中
	男
	技术员
	湟源县农业生态环境与可再生能源工作站
	资料整理

	汪财洲
	男
	农艺师
	湟中区农业技术推广中心
	试验示范

	丁平
	男
	总经理
	西宁市湟中区云平种养殖专业合作社
	试验示范

	钟光言
	男
	总经理
	西宁市湟中区龙财种养殖专业合作社
	试验示范


2、 制定标准的必要性和意义
蔬菜作为青海省重要的经济产业支柱之一，也是我省实施乡村振兴战略，打赢脱贫攻坚战的重要基础。据统计，2021年全省蔬菜种植面积67.03万亩，产量达到152.49吨，产值达30亿元以上；全省设施蔬菜播种面积达1 3.94万亩，主要种植茄果类、瓜类、叶菜类蔬菜，设施辣椒为主要蔬菜品种之一。辣椒因连作种植，导致病虫为害极为严重，主要病虫害有20余种，为害较严重病害有疫病、根腐病、灰霉病、白粉病、病毒病等，虫害有蚜虫、蓟马、粉虱、斑潜蝇等。目前，菜农整体文化水平较低，对新技术、新方法的认识和应用不足，对蔬菜上常发病虫害的防治关键时期认识不明确，种植管理技术落后，乱用药现象突出，缺少高效、安全的病虫害防治新技术。单一化学药剂的长期、大量、不合理的使用，导致病虫害发生严重，蔬菜产量因病虫害每年造成30%的损失，最终导致用药成本增加，病虫抗药性频发，农产品农药超标，品质降低，同时给环境带来严重威胁，严重阻碍我省绿色有机蔬菜产业的发展。

本规范拟以辣椒产业绿色发展为目标，以辣椒生育期栽培管理为主线，明确主要病虫的种类、危害程度及发生规律，确定主要病虫的防治关键期，筛选出防效好的生物农药和高效低毒的化学农药，开展种子处理、土壤消毒、嫁接、诱杀等绿色防控技术研究，以农业防治、生态调控、物理防治、生物防治、农药合理安全使用等多种绿色防控技术措施结合辣椒栽培技术制定高效、简易、生态、安全的病虫害全程绿色防控技术规范。该规范推广应用后，切实降低化学农药的施用，提高蔬菜产量和品质，积极培育打造高原绿色有机“青字号”蔬菜品牌，增强我省蔬菜产业的核心竞争力，提高农户的经济效益，进一步保障环境和食品安全，推动绿色农业、特色产业发展，具有较好的经济、社会和生态效益。

蔬菜产业是青海省十大产业之一。青海省人民政府办公厅 农业农村部办公厅关于印发《打造青海绿色有机农畜产品输出地专项规划(2022-2025年)》的通知（青政办[2023]9号）中关于蔬菜产业的发展规划，建设绿色有机蔬菜生产基地，推行病虫害绿色防控技术蔬菜产业，提升"青字号"蔬菜质量品牌。设施辣椒病虫害绿色防控技术规范符合政策导向，是技术推广部门、合作社、种植户等急需的技术支撑，可以直接服务农户、企业在温室、大棚辣椒病虫害的防控。
3、 主要起草过程
2024年-2025年青海省农林科学院承担了青海省科技厅下达的科技成果转化专项 “青海茄果类蔬菜精准施药和绿色防控技术研究与示范（2024-NK-107）”。分别在青海省农林科学院试验地、乐都区、平安区、尖扎县、湟中区、大通县、互助县等地区温室中开展了茄果类蔬菜（辣椒）病虫害发生种类调查、抗药性检测、绿色防控技术研究和示范推广工作。主要进行了以下方面的研究：以辣椒为研究对象，在青海省主要蔬菜种群区（西宁市、海东市）设置监测点，对其重要病虫害的发生发展规律、危害程度等进行系统研究，进而确定灾害性病虫种类，掌握各灾害性病虫防治的关键时期；青海省茄果类蔬菜实际用药现状。有针对性的选择生物农药、高效低毒的化学农药从室内、田间进行药效试验评价，筛选出防治效果较好的替代农药。从辣椒全生育期的每个阶段制定绿色防治技术规范，对生物、生态、物理 、农业等多种绿色防控技术措施合理组合，集成辣椒高效、简易、生态、安全的病虫害全程绿色防控技术规范草案。
本规范撰写前，就有关本标准的意义、可行性、应用前景、技术难点等，征求了西北农林科技大学、青海大学、青海省农业技术推广总站、西宁市蔬菜技术服务中心、西宁市农业技术推广服务中心等单位作物植物保护、栽培相关等专业专家的意见，共征集到意见12条，修改意见12条，根据意见进行了修改完善，详见附表1。
4、 制定标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系
《设施辣椒病虫害绿色防控技术规范》按照《青海省农学会团体标准制修订管理办法》《青海省标准化协会团体标准管理办法》规定，根据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》，以及GB/T20001.5-2017《标准编写规则 第5部分：规范标准》的有关规定,通过自主设计、研发设施辣椒病虫害绿色防控技术流程，确定了青海设施辣椒病虫害绿色防控技术主要内容，在试验资料和数据的基础上编写，与现行有关法律、法规、规章和强制性标准没有抵触。
5、 主要条款的说明
1. 青海省设施辣椒病虫害发生情况调查
2023年-2025年在青海省主要辣椒种植区开展病虫害调查及采样工作，涉及5个州、市（西宁市、海东市、海南州、黄南州、海西州），16个县（市）、区， 48个行政村。采取定村、定点, 边调查、边研究的方法，记录田间病虫害的发生种类和为害特点。未知病害进行病原菌分离纯化，通过田间发病症状、病原菌形态学观察、结合分子生物学鉴定，明确病原菌种类。
结果表明，青海省茄果类蔬菜种植区辣椒病害 21种（表1），其中真菌病害15种，细菌病害3种，病毒病害1种，根结线虫病1种，生理性病害1种。其中为害较重、分布较广的主要有辣椒灰霉病、病毒病、白粉病，其次是辣椒疫病、根腐病、病褐斑病、枯萎病和叶斑病等。辣椒病毒病通常由1种或多种病毒复合侵染所致，主要有 花叶型、黄化型、坏死型和厥叶型，CMV、TMV、PMMoV、TSWV。

表1 青海省辣椒病害种类及发生程度
	序号
	种类
	病原菌
	为害部位
	发生程度

	1
	疫病
	Phytophthora capsici
	叶、茎、果
	++

	2
	炭疽病
	Colletotrichum capsici
	叶、茎、果
	+

	3
	灰霉病
	Botryti Cinerea
	叶、茎、花、果
	+++

	4
	白粉病
	Oidiopsis taurica
	叶
	+++

	5
	疮痂病
	Xanthomonas campestris
	叶、茎、果
	+

	6
	软腐病
	Erwinia carotovora
	果
	+

	7
	病毒病
	CMV、TMV、PMMoV、TSWV
	叶、茎、果
	+++

	8
	根腐病
	Fusarium solani
	根
	++

	9
	褐斑病
	Cercosporacapsici Heald
	叶
	+

	10
	茎基腐病
	Thanatephorus cucumeris
	茎基
	+

	11

12
	枯萎病

青枯病
	Fusarium oxysporum
Ralstonia solanacearum
	全株

全株
	+
+

	13
	立枯病
	Rizoctonia solani
	茎基
	+

	14
	猝倒病
	Pythium aphanidermatum
	茎基
	+

	15
	污霉病
	Cladosporium capsici
	叶、果
	+

	16
	白斑病
	Stemphylium lycopersici
	叶
	+

	17
	菌核病
	Sclerotinia scleroriorum
	茎
	+

	18
	叶斑病
	Phaeoramularia capsicicola
	叶
	+

	19
	黑斑病
	Alternaria alternata
	果、叶
	+

	20
	根结线虫病
	Meloidogyne incognita、Meloidogyne arenaria
	根
	+

	21
	日灼病
	无病原，强光照射所致
	果
	+


为害辣椒的虫害种类有9种，其中蓟马、粉虱、蚜虫、番茄潜叶蛾、斑潜蝇危害严重，其次为叶蟎、小菜蛾、甜菜夜蛾、粘虫、棉铃虫。
表2 青海省辣椒虫害种类及发生程度
	序号
	虫害名称
	学   名
	发生程度
	为害作物

	1
	蚜虫
	Aphis gossypii
	+++
	番茄、辣椒、茄子

	2
	粉虱
	Aleyrodidae
	+++
	番茄、辣椒、茄子

	3
	蓟马
	Frankliniella 
	+++
	番茄、辣椒、茄子

	4
	斑潜蝇
	Liriomyza
	++
	番茄、辣椒、茄子

	5
	叶蟎
	Tetranychidae
	++
	辣椒、番茄、茄子

	6
	甜菜夜蛾
	Spodoptera exigua
	+
	辣椒

	7
	粘虫
	Mythimna separata
	+
	辣椒

	8
	棉铃虫
	Helicoverpa armigera
	+
	辣椒

	9
	蜗牛（灰巴蜗牛）
	Fruticicolidae
	+
	辣椒


2.田间灰霉病药剂筛选试验
辣椒、番茄灰霉病的病原菌均属于灰葡萄孢菌（Botrytis cinerea），辣椒灰霉病防治药剂可参考番茄灰霉病田间药效试验结果。本试验安排在青海省海东市平安区白沈沟村温室中，海拔为223.30 m，土壤肥力中等，前茬作物为西葫芦。供试番茄品种为普罗旺斯。试验选用400g/L氟硅唑EC、20%咯菌腈SC、0.4%蛇床子素SL等12种杀菌剂作为供试药剂，喷清水为空白对照。每处理4次重复，小区面积为14.4 m2，采用随机区组排列。兑水量900 kg/hm2。间隔6～7天防治一次，共施药3次，施药前、第二次施药后7天、第三次施药后7天调查各处理发病情况。各药剂亩用剂量及防治效果见表3。
田间防治灰霉病，20%咯菌腈SC、25g/L氟环唑SC、300g/L氟唑菌酰胺SC效果最好，防效达78.22%以上；其次为50%啶酰菌胺WG、250g/L吡唑嘧菌酯EC 、400g/L氟硅唑EC、0.4%蛇床子素SL，防效达71.95%以上；10%小檗碱盐酸盐WP防效最差。
表3 12种药剂对灰霉病田间试验
	药剂名称
	亩用量/667m2
	施药前
	第二次药后7d
	第三次药后7d

	
	
	病情指数
	病情指数
	防治效果
	病情指数
	防治效果

	400g/L氟硅唑EC
	6ml
	3.65
	4.47
	67.37bc
	5.41
	71.95bc

	20%咯菌腈SC
	20ml
	3.04
	3.30
	70.74ab
	3.43
	78.22a

	25g/L氟环唑SC
	25ml
	2.72
	2.91
	71.33a
	3.02
	78.86a

	0.4%蛇床子素SL
	120ml
	2.77
	3.53
	65.33c
	3.99
	72.33bc

	300g/L氟唑菌酰胺SC
	25ml
	3.17
	3.41
	71.54a
	3.57
	78.59a

	10%小檗碱盐酸盐WP
	120g
	2.39
	3.94
	55.68
	4.92
	61.36f

	0.3%丁子香酚SL
	120ml
	1.72
	2.14
	65.93c
	2.65
	70.82cde

	250g/L吡唑嘧菌酯EC
	40ml
	2.86
	3.53
	66.54c
	4.15
	72.21bc

	5%香芹酚SL
	120ml
	1.68
	2.46
	61.18e
	2.69
	69.61de

	1亿CFU/克哈茨木霉菌WG
	100g
	2.29
	3.20
	61.44e
	3.69
	68.95e

	100亿芽孢/克枯草芽孢杆菌WP
	75g
	2.94
	3.96
	64.05cd
	4.50
	70.89cd

	50%啶酰菌胺WG
	50g
	1.67
	2.06
	66.93c
	2.41
	72.93b

	清水对照
	60kg
	2.88
	10.81
	-
	15.21
	-


3.田间白粉病药剂筛选试验
试验安排在青海省海东市乐都区洪水镇姜湾村大棚中，海拔为1933.10 m，土壤肥力中等，前茬作物为辣椒。供试辣椒品种为长红。试验选用300g/L氟唑菌酰胺SC、400g/L氟硅唑EC、25%乙嘧粉磺酸酯ME等8种杀菌剂，喷清水为空白对照。每处理4次重复，小区面积为28 m2，采用随机区组排列。兑水量900 kg/hm2。间隔6～7天防治一次，共施药2次，施药前、第一次药后7天、第二次药后7天分别调查各处理发病情况。各药剂亩用剂量及防治效果见表4。
田间防治白粉病，25%乙嘧粉磺酸酯ME、400g/L氟硅唑EC效果最好，防效达75.56%以上；其次为250g/L吡唑嘧菌酯EC 、300g/L氟唑菌酰胺SC、1亿CFU/克哈茨木霉菌WG等，10%小檗碱盐酸盐WP防效最差。
表4  8种杀菌剂防治白粉病田间试验
	药剂
	亩用量/667m2
	施药前
	第二次药后7d
	第三次药后7d

	
	
	病情指数
	病情指数
	防治效果
	病情指数
	防治效果

	300g/L氟唑菌酰胺SE
	25ml
	2.00
	2.39
	67.55cd
	2.50
	72.59cd

	400g/L氟硅唑EC
	6ml
	2.06
	2.30
	70.23ab
	2.34
	75.56ab

	25%乙嘧粉磺酸酯ME
	70ml
	2.49
	2.66
	71.41a
	2.67
	76.87a

	0.4%蛇床子素SL
	120ml
	1.16
	1.40
	66.63d
	1.47
	71.96d

	10%小檗碱盐酸盐WP
	120g
	0.80
	1.16
	60.73e
	1.21
	66.70e

	250g/L吡唑嘧菌酯EC
	40ml
	1.25
	1.44
	69.20abc
	1.48
	74.37bc

	1亿CFU/克哈茨木霉菌WG
	100g
	1.39
	1.65
	68.02bcd
	1.75
	72.56cd

	100亿芽孢/克枯草芽孢杆菌WP
	75g
	1.01
	1.24
	67.15cd
	1.31
	72.04d

	清水对照
	60kg
	1.73
	6.50
	-
	8.08
	-


4.田间蓟马药剂筛选试验

试验安排在海东市平安区白沈沟基地温室中，海拔为2223.30 m，土壤肥力中等，前茬作物为番茄。供试辣椒品种为航椒8号。选用1.8%阿维菌素乳油、6%鱼藤酮微乳剂、0.3%苦森碱水剂等 12种药剂，喷清水为空白对照。每处理重复3次，小区面积为14.4㎡，采用随机区组排列。兑水量900 kg/hm2。试验共施药1次，施药前、药后1天、药后3天、药后7天分别调查各处理蓟马存活情况。各药剂亩用剂量及防治效果见表5。
田间蓟马防治试验结果表明，药后1天，60g/L乙基多杀菌素SC处理防治效果最高，为92.27%，其次为17%氟吡呋喃酮SL（89.41%）和50%吡蚜酮WG（86.83%）。药后3天，60g/L乙基多杀菌素SC的防效依然保持在高水平（89.30%），17%氟吡呋喃酮SL和50%吡蚜酮WG防治效果进一步提高，分别达到91.89%和90.59%；6%鱼藤酮ME、70%吡虫啉JR等处理防效较差。药后7天，60g/L乙基多杀菌素SC、17%氟吡呋喃酮SL、50%吡蚜酮WG和0.4%蛇床子素SL的防效均超过91%，6%鱼藤酮ME和甲3%氨基阿维菌素苯甲酸盐ME防效维持在70%以上，而70%吡虫啉JR防效降至49.11%，效果较差。综合结果表明，乙基多杀菌素、氟吡呋喃酮、吡蚜酮和蛇床子素对辣椒蓟马具有较高的防治效果。

表5杀虫剂防治蓟马田间试验

	药剂种类
	亩用量
/667m2
	药后1天
	药后3天
	药后7天

	
	
	虫口减退率（%）
	防治效果（%）
	虫口减退率（%）
	防治效果（%）
	虫口减退率（%）
	防治效果（%）

	1.8%阿维菌素EC
	40mL
	45.26
	60.88±14.61cd
	36.81
	56.68±19.18cd
	52.01
	71.42±18.82c

	6%鱼藤酮ME
	50mL
	57.29
	69.48±6.14c
	43.51
	61.28±9.43c
	68.34
	81.14±10.95b

	3%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐ME
	10g
	47.64
	62.58±15.47cd
	44.52
	61.97±16.64c
	61.35
	76.98±18.92bc

	8%高效氯氟氰菊酯ME
	15mL
	79.12
	85.08±17.00b
	41.07
	59.61±18.85c
	43.54
	66.37±17.20c

	0.3%苦参碱AS
	150mL
	7.66
	34.00±16.20e
	23.09
	47.28±8.89d
	50.45
	70.48±17.63ab

	50 g/L双丙环虫酯DC
	50mL
	19.52
	42.48±8.57e
	15.45
	42.04±17.48d
	44.99
	67.23±2.77c

	0.4%蛇床子素SL
	100mL
	58.77
	70.53±7.54c
	69.56
	79.13±12.68b
	85.47
	91.35±13.70a

	70%吡虫啉JR
	7g
	38.93
	56.36±19.04d
	40.14
	58.97±14.26c
	14.56
	49.11±18.51d

	60g/L乙基多杀菌素SC
	15mL
	89.19
	92.27±5.86a
	84.39
	89.30±6.01a
	85.19
	91.18±4.70a

	0.3%印楝素EC
	100mL
	57.37
	69.53±12.93c
	66.23
	76.85±17.12b
	66.22
	79.88±14.87b

	50%吡蚜酮水WG
	20g
	81.57
	86.83±7.76ab
	86.27
	90.59±6.52a
	86.27
	91.82±5.67a

	17%氟吡呋喃酮SL
	40mL
	85.18
	89.41±5.99a
	88.16
	91.89±8.26a
	88.16
	92.95±7.18a

	清水对照
	
	-39.93
	
	-45.88
	
	-67.87
	


5.田间桃蚜药剂筛选试验
试验安排在海东市平安区白沈沟基地温室中，海拔为2223.30 m，土壤肥力中等，前茬作物为番茄。供试辣椒品种为航椒8号。选用50 g/L双丙环虫酯DC、17%氟吡呋喃酮SL、6%鱼藤酮ME等6种单剂，50 g/L双丙环虫酯DC和17%氟吡呋喃酮SL、17%氟吡呋喃酮SL和6%鱼藤酮ME等5种混配剂，共计11个药剂处理，喷清水为空白对照。每处理重复3次，小区面积为14.4㎡，采用随机区组排列。兑水量900 kg/hm2。试验共施药1次，施药前、药后1天、药后3天、药后7天分别调查各处理蓟马存活情况。各药剂亩用剂量及防治效果见表6。
表6 杀虫剂防治桃蚜田间试验
	药剂种类
	药后1天
	药后3天
	药后7天

	
	虫口减退率（%）
	防治效果（%）
	虫口减退率（%）
	防效（%）
	虫口减退率（%）
	防治效果（%）

	T1
	34.21
	32.00 ± 5.00 d
	72.96
	74.06 ± 3.52 de
	90.02
	90.88 ± 1.92 cd

	T2
	62.01
	60.73 ± 3.52 b
	89.09
	89.53 ± 4.06 bc
	96.21
	96.54 ± 1.99 ab

	T3
	45.04
	43.20 ± 7.60 c
	76.86
	77.80 ± 1.73 d
	87.39
	88.48 ± 0.95 de

	T4
	34.40
	32.20 ± 4.01 d
	59.93
	61.55 ± 3.91 f
	86.30
	87.48 ± 4.50 de

	T5
	45.76
	43.93 ± 3.58 c
	67.33
	68.65 ± 3.28 e
	84.00
	85.38 ± 3.00 e

	T6
	38.14
	36.06 ± 5.48 cd
	51.37
	52.35 ± 3.06 j
	82.95
	84.42 ± 4.16 e

	T7
	76.19
	75.39 ± 9.98 a
	92.08
	92.40 ± 3.96 ab
	97.33
	97.56 ± 0.91 a

	T8
	77.15
	76.38 ± 7.33 a
	90.08
	90.48 ± 3.13 bc
	93.39
	95.96 ± 3.49 abc

	T9
	84.68
	84.16 ± 3.65 a
	96.31
	96.46 ± 0.86 a
	98.85
	98.95 ± 0.51 a

	T10
	62.59
	61.33 ± 5.92 b
	85.89
	86.47 ± 0.85 c
	91.13
	91.89 ± 4.28 bcd

	T11
	76.59
	75.80 ± 8.89 a
	86.63
	87.17 ± 5.38 bc
	93.97
	94.49 ± 3.95 abc

	CK
	3.25
	-
	-4.23
	-
	-9.42
	-


（T1：50 g/L双丙环虫酯DC 14 mL/亩；T2：17%氟吡呋喃酮SL 40 mL/亩；T3：6%鱼藤酮ME 50 mL/亩；T4：22.4%螺虫乙酯SC 30 mL/亩；T5：5%阿维菌素EC 15 mL/亩；T6：0.3%苦参碱AS 106 mL/亩；T7：50 g/L双丙环虫酯DC 4.2 mL/亩+17%氟吡呋喃酮SL 28 mL/亩；T8: 17%氟吡呋喃酮SL 16 mL/亩+6%鱼藤酮ME 30 mL/亩；T9: 17%氟吡呋喃酮SL 36 mL/亩+22.4%螺虫乙酯SC 3 mL/亩；T10: 50 g/L双丙环虫酯DC 11.2 mL/亩+5%阿维菌素EC 3 mL/亩；T11: 0.3%苦参碱AS 53 mL/亩+17%氟吡呋喃酮SL 20 mL/亩；CK：清水对照）
试验结果可知，所有供试单剂（50 g/L双丙环虫酯DC、17%氟吡呋喃酮SL、6%鱼藤酮ME、22.4%螺虫乙酯SC、5%阿维菌素EC 15 mL/亩、0.3%苦参碱AS）为防治蚜虫较好的药剂，第7天的防效介于84.42%–96.54%之间。17%氟吡呋喃酮SL、50 g/L双丙环虫酯DC防治效果最佳。
与单剂相比，各混配组合在施药后第1天即表现出显著的速效性，防效均超过60%，第3天均达85%以上，明显优于单剂处理。第7天时，所有混配处理的防效均维持在90%以上，其中高效低毒化学农药氟吡呋喃酮与螺虫乙酯混用的防效高达98.95%，氟吡呋喃酮与生物农药双丙环虫酯混用的防效也达到97.56%，显示出优异的协同防治效果。
6.田间粉虱药剂筛选试验
试验安排在海东市平安区白沈沟基地温室中，海拔为2223.30 m，土壤肥力中等，前茬作物为西葫芦。供试番茄品种为普罗旺斯。选用1.8%阿维菌素EC、6%鱼藤酮ME、0.3%苦参碱AS等12种药剂处理，喷清水为空白对照。每处理重复3次，小区面积为24㎡，采用随机区组排列。兑水量900 kg/hm2。试验共施药1次，施药前、药后1天、药后3天、药后7天分别调查各处理蓟马存活情况。各药剂亩用剂量及防治效果见表7。
表7 12种杀虫剂对番茄烟粉虱的田间试验

	药剂种类
	亩用量
/667m2
	药后1天
	药后3天
	药后7天

	
	
	虫口减退率（%）
	防治效果（%）
	虫口减退率（%）
	防治效果
（%）
	虫口减退率（%）
	防治效果（%）

	1.8%阿维菌素EC
	40mL
	19.89
	31.4±15.6d
	-27.22
	27.48±14.1e
	-55.32
	40.07±27.57d

	6%鱼藤酮ME
	50mL
	32.33
	42.06±25.6d
	32.74
	61.66±17.21d
	-29.14
	50.18±23.5d

	3%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐ME
	10g
	54.81
	61.31±30.67bcd
	87.21
	92.71±8.1ab
	91.37
	97.6±2.59a

	0.3%苦参碱AS
	150mL
	53.38
	60.08±20.72bcd
	27.10
	58.44±24.42d
	32.29
	73.88±25.94bc

	50 g/L双丙环虫酯DC
	150mL
	71.01
	75.18±12.51abc
	67.38
	81.41±12.92bc
	23.58
	70.51±18.72c

	0.4%蛇床子素SL
	50mL
	92.27
	93.38±7.24a
	93.02
	96.02±3.16ab
	90.65
	96.39±4.38a

	60g/L乙基多杀菌素SC
	15mL
	98.69
	98.88±1.01a
	99.66
	99.81±0.55a
	99.31
	99.74±0.62a

	17%氟吡呋喃酮SL
	40mL
	47.49
	55.04±19.63bcd
	50.98 
	72.05±19.57cd
	47.72 
	89.54±7.63ab

	50%吡蚜酮水WG
	20g
	97.57
	97.92±2.09a
	96.28 
	97.88±2.61ab
	97.95 
	99.21±0.82a

	0.3%印楝素EC
	100mL
	72.16
	76.16±15.46abc
	72.13 
	84.11±15.26abc
	78.24 
	91.6±13.95ab

	8%高效氯氟氰菊酯ME
	15mL
	34.38
	43.81±21.06cd
	34.64
	62.74±18.96d
	58.14
	83.85±9.92abc

	70%吡虫啉GR
	7g
	85.08
	87.23±18.44ab
	89.63
	94.09±9.68ab
	96.78
	98.76±0.83a

	清水对照
	
	-16.79
	
	-75.42
	
	-159.18
	


试验结果可知，药后1天，防效较高的药剂包括60g/L乙基多杀菌素（98.88%）、50%吡蚜酮（97.92%）、蛇床子素（93.38%）和70%吡虫啉（87.23%），防效均在85%以上，显著高于苦参碱、阿维菌素等药剂，差异达显著水平。药后3天，多数药剂防治效果明显增强，其中乙基多杀菌素、吡蚜酮及蛇床子素的防效超过95%，显著优于印楝素、高效氯氟氰菊酯等药剂。至药后7天，防效稳定提升，乙基多杀菌素、吡蚜酮、吡虫啉等处理的防效均维持在97%以上，表现出良好的持效性。相对而言，1.8%阿维菌素和6%鱼藤酮在整个试验周期中防效波动较大，药后7天虫口减退率为负值，说明其对烟粉虱的控制效果不理想。综合分析表明，乙基多杀菌素、吡蚜酮、吡虫啉和蛇床子素在三次调查中防效均表现突出。
6、 重大意见分歧的处理依据和结果
本规范无重大意见分歧。标准审查会专家提出意见及建议见附表2。
七、贯彻标准的要求、措施等建议
    《设施辣椒病虫害绿色防控技术规范》已明确规定了青海省设施辣椒主要病虫害的防控对象、防控原则、农业防控、物理防控、生物防控和化学防控措施。建议《设施辣椒病虫害绿色防控技术规范》作为农学会团体标准发布实施。该标准发布后，标准归口单位将联系相关生产、经营和管理单位对该标准进行宣传和贯彻，并可由标准归口单位进行相应技术指导，全面推广引用该标准。
7、 预期的经济、社会效益及其他应说明的事项
蔬菜作为青海省重要的经济产业支柱之一，也是我省实施乡村振兴战略，打赢脱贫攻坚战的重要基础。据统计，2021年全省蔬菜种植面积67.03万亩，产量达到152.49吨，产值达30亿元以上；全省设施蔬菜播种面积达13.94万亩，主要种植茄果类、瓜类、叶菜类蔬菜，设施辣椒为主要蔬菜品种之一。辣椒因连作种植，导致病虫为害极为严重，主要病虫害有20余种，为害较严重病害有疫病、根腐病、灰霉病、白粉病、病毒病等，虫害有蚜虫、蓟马、粉虱、斑潜蝇等。目前，菜农整体文化水平较低，对新技术、新方法的认识和应用不足，对蔬菜上常发病虫害的防治关键时期认识不明确，种植管理技术落后，乱用药现象突出，缺少高效、安全的病虫害防治新技术。单一化学药剂的长期、大量、不合理的使用，导致病虫害发生严重，蔬菜产量因病虫害每年造成30%的损失，最终导致用药成本增加，病虫抗药性频发，农产品农药超标，品质降低，同时给环境带来严重威胁，严重阻碍我省绿色有机蔬菜产业的发展。

本规范拟以辣椒产业绿色发展为目标，以辣椒生育期栽培管理为主线，明确主要病虫的种类、危害程度及发生规律，确定主要病虫的防治关键期，筛选出防效好的生物农药和高效低毒的化学农药，开展种子处理、土壤消毒、嫁接、诱杀等绿色防控技术研究，以农业防治、生态调控、物理防治、生物防治、农药合理安全使用等多种绿色防控技术措施结合辣椒栽培技术制定高效、简易、生态、安全的病虫害全程绿色防控技术规范。该规范推广应用后，切实降低化学农药的施用，提高蔬菜产量和品质，积极培育打造高原绿色有机“青字号”蔬菜品牌，增强我省蔬菜产业的核心竞争力，提高农户的经济效益，进一步保障环境和食品安全，推动绿色农业、特色产业发展，具有较好的经济、社会和生态效益。

蔬菜产业是青海省十大产业之一。青海省人民政府办公厅 农业农村部办公厅关于印发《打造青海绿色有机农畜产品输出地专项规划(2022-2025年)》的通知（青政办[2023]9号）中关于蔬菜产业的发展规划，建设绿色有机蔬菜生产基地，推行病虫害绿色防控技术蔬菜产业，提升"青字号"蔬菜质量品牌。设施辣椒病虫害绿色防控技术规范符合政策导向，是技术推广部门、合作社、种植户等急需的技术支撑，可以直接服务农户、企业在温室、大棚辣椒病虫害的防控。
附表1  专家征求意见

	序号
	标准条款
	意见内容
	提出意见
单位
	处理意见和理由

	1
	3.1
	修改绿色防控的概念
	西北农林科技大学
	采纳

	2
	6.3.1
	“60%以上种子露白”修改为“80%以上种子露白”
	西北农林科技大学
	采纳

	3
	8.2
	用多粘芽孢杆菌防治细菌性病害
	西北农林科技大学
	采纳

	4
	附录A1
	“72％杜邦克露”、1.5%植病灵乳油”、“72.2%普力克水剂” 建议用有效成分表示
	青海大学
	采纳

	5
	第6章
	将6.1调至6.3
	青海大学
	采纳

	6
	起草单位
	三个参与单位以上
	西宁市蔬菜技术服务中心
	采纳

	7
	7.1高温闷棚
	去掉左右
	西宁市蔬菜技术服务中心
	采纳

	8
	7.1
	将“7月至8月”修改为7月至9月
	西宁市农业技术推广服务中心
	采纳

	9
	病害防治
	炭疽病稀释倍数修改为600-800
	西宁市农业技术推广服务中心
	采纳

	10
	3绿色防控
	科学用药改为科学精准用药
	青海省农业技术推广总站
	采纳

	11
	4.2主要害虫
	根据附录内容，烟粉虱改为粉虱
	青海省农业技术推广总站
	采纳

	12
	6.6.3.1温汤浸种
	去掉两个左右
	青海省农业技术推广总站
	采纳


附表2  标准审查会专家意见表
	序号
	标准条款
	意见内容
	提出意见
单位
	处理意见和理由

	1
	标题
	将原标准标题名称修改为“设施辣椒病虫害绿色防控技术规范”
	青海省农林科学院
	采纳

	2
	3.1
	删除3.1 绿色防控
	中科院西北高原生物研究所
	采纳

	3
	5
	删除第五章 防控原则
	青海大学
	采纳

	4
	附录
	将附录A“规范性”改为“资料性”
	青海省农业技术推广总站
	采纳
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