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1、 工作简况
（一）任务来源及说明
 2020年9月30日，由青海互丰农业科技集团有限公司申请团体标准的立项，根据青海省农学会下达的《关于下达2020年第二批团体标准项目计划的通知》（青农字[2020]7号），批准《青海省大黄生产技术规程》团体标准的制定。
（二）起草单位、协作单位
起草单位：青海省互丰农业科技集团有限公司
协作单位：青海互丰农业科技集团有限公司、互助县农产品质量安全监测中心、互助县南门峡林场、互助县林业和草原局、青海省农业项目指导服务中心、青海省农作物种子站。
[bookmark: _GoBack]（三）主要起草人
表1  标准起草人信息表
	姓名
	性别
	职务/职称
	工作单位
	任务分工

	董起德
	男
	经理
	青海互丰农业科技集团有限公司
	市场调研、技术研究、标准起草制定

	蔡有华
	女
	推广研究员
	青海互丰农业科技集团有限公司
	负责标准制定工作组织与协调、标准修改、完善

	贺子腾
	男
	助理农艺师
	青海互丰农业科技集团有限公司
	标准起草、讨论、完善

	朵学玲
	女
	农艺师
	互助县农产品质量安全监测中心
	资料采集、标准讨论、
完善

	靳彩霞
	女
	林业工程师
	互助县南门峡林场
	标准起草、讨论、完善

	贺连珍
	女
	助理农艺师
	青海互丰农业科技集团有限公司
	标准起草、讨论、完善

	李长满
	男
	助理农艺师
	青海互丰农业科技集团有限公司
	标准起草、讨论、完善

	刘海棠
	女
	高级农经师
	青海省农业项目指导服务中心
	资料采集、标准讨论、
完善

	马贤仓
	男
	林业高级工程师
	互助县林业和草原局
	标准起草、讨论、完善

	胡生隆
	男
	经理
	青海互丰农业科技集
团有限公司
	资料采集、标准讨论、
完善

	贺生平
	男
	经理
	青海互丰农业科技集团有限公司
	市场调研、技术示范

	哈学才
	男
	技术员
	青海互丰农业科技集团有限公司
	市场调研、技术示范

	赵厚祯
	女
	技术员
	青海互丰农业科技集团有限公司
	标准起草、讨论

	温玉存
	女
	技术员
	青海互丰农业科技集团有限公司
	标准起草、讨论

	韩文婷
	女
	高级农艺师
	青海省农作物种子站
	标准起草、讨论

	张印臣
	男
	技术员
	青海互丰农业科技集团有限公司
	市场调研、技术示范

	李鹏德
	男
	技术员
	青海互丰农业科技集团有限公司
	技术研究集成


2、 制定（修订）标准的必要性和意义
大黄是我国的四大中药之一，近几百年来中国一直是世界上大黄主要出口国。青海出产的大黄又是全国大黄中的优良品种，出产历史悠久，以质量好、产量高和疗效佳驰名中外，最高年出口量达 50万公斤。历史上西宁长期是青海全省大黄的集散地，故青海大黄又称 “西宁大黄”。 大黄系蓼科多年生高大草本植物，又名火参、金木、破门、绵纹。藏语叫“君木扎”。青海大黄生长于海拔 2000-3500米的高寒地带，在高山灌丛和山坡草地常见，喜凉爽潮湿气候和疏松肥沃土壤。青海大黄共有7种，其中最为名贵且产量特高的一种是掌叶大黄，叶面呈手掌形状，夏季开绿白色小花，排列成圆锥花序；另一种是唐古特大黄，是掌叶大黄的变种，叶片深裂成鸡爪状，也叫鸡爪大黄，花淡黄色。这两种大黄在果洛、玉树、海南、海北、 黄南五州分布较多。其它地方亦栽培很多。大黄是一味十分重要的中药，同时也是藏医、蒙医常用的良药。人工栽培大黄用工少，投入小，收益大，无需精细管理。林缘山脚、闲置荒地、房前屋后、田边地角都可种植。青海地广人稀，日照强烈，气候特别适宜栽 培大黄，潜力极大。
但近几年青海省种植面积多为农户跟风种植，种植地块零散不集中，种植过程缺乏专业技术指导，大多沿用传统农作物种植方式，缺乏完善的技术标准体系、相应的技能培训和服务指导，成本过大。加之基础设施薄弱，缺乏专业技术人员，先进的种植方式难以推广，制约了中药材种植的规模化、标准化发展。 
鉴于以上原因，加快对青海省大黄规范化种植技术研究，通过各项移栽试验，形成并制定适宜本地区大黄规范化种植技术的标准，对种植户进行科学示范技术推广，推动青海省中药材种植行业标准化、规模化发展很有必要。
本标准是针对青海省大黄产业中存在的问题，通过试验研究，制定的一项标准。本标准的制定有利于指导青海省大黄规模化、标准化生产，快速有效提高产品产量及质量。全面提升我省中药材产业发展水平及市场竞争力，增强产业发展后劲，最终实现全省中药材整体产业链良性发展。
3、 主要起草过程
1.市场调研、资料收集、试验论证
自青海互丰农业科技集团有限公司承担《中药材种苗繁育基地建设及产业化》项目工作开始，由互丰公司成立项目工作小组，对青海省大宗中药材种植产业现状进行了市场调研，充分了解我省大黄种植区域分布、种植技术、大黄生长特征、大黄销售市场等内容，并外出学习、了解、调研其他地方大宗中药材发展现状，查阅相关中药材书籍、网络信息，详细全面的了解我省目前的发展方向，与其他省市相比存在那些技术上、地域上的优劣性，综合分析、总结出现有的突出问题，结合问题提出制定《青海省大黄生产技术规程》团体标准的建议，并成立标准起草小组。
工作小组成员结合分析出的问题，制定工作方案，明确任务分工，确定工作时间及工作重点，在2018-2019年开展大黄生产试验，通过移栽时间、移栽密度、移栽方式、施肥水平及田间管理试验的开展、示范，收集、分析相关数据，集成较规范的大黄生产技术、并通过市场调查、学习、分析研究、示范大黄初加工各环节的相关技术，最终集成大黄初加工技术。
2.资料整理、标准起草
各项工作结束后，标准起草小组整理所有试验、大田及调研的相关资料、数据等，开展会议，确定标准草案的编写大纲，并分工细化编写任务，参考相关国家、地方标准，结合我国相关法律法规、制定了本标准草案，为保证标准的科学性和实用性，小组多次开展集中讨论，进一步完善修改标准内容。
3.意见征求、标准修改
本意见稿完成后，广泛征求各同行单位及专家意见，结合提出的意见对稿件再次进行修改完善规范整理，形成送审稿。
四、制定（修订）标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系
1.编制原则
本标准的起草过程严格按照工作计划实施，并遵循“科学性、合理性、先进性、使用性、普遍性”的原则，对标准从全面性、简便性、可操作性等方面进行了综合考虑，确保准确发布实施后能够得到有效应用。
2.制定依据
本标准严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求起草。
3.与现行法律、法规、标准的关系
本标准与国家有关法律法规、强制性标准及相关产业政策没有冲突。
4、 主要条款的说明 
本规范采用的技术指标、参数、试验方法、检验规则都是在参考相关规范化方法和国家标准，并根据研究和生产繁育经验获得的技术资料与试验结果而制定。
（1） 地块选择
选择土层深厚，含腐殖质较多，排水良好的砂质壤土、石灰质壤土、油沙土或夹沙土为最好，黑土次之，土壤pH6.5～7.5为宜。海拔在2000米以上为宜，但不可过高。
野生大黄多分布在海拔2000米左右的高寒山区，大黄喜凉爽气候，耐寒，怕炎热，喜稍干燥及较湿润的气候和稍荫蔽的环境。适宜生长的温度为15-25度，气温超过28度生长缓慢，它的叶片大而薄，水分蒸腾较快，过于干燥及多风的环境栽培，对生长发育不利。气候土壤潮湿，对大黄的生长发育极为不利，根易腐烂，产量低。一般栽培于北向、西北向的阴坡，或山谷阴凉地区。过于向阳的地势栽培，生长较差，难获得较高的产量。
大黄根入土深。一般以土层深厚，含腐殖质较多，排水良好的砂质壤土、石灰质壤土、油沙土或夹沙土为最好，黑土次之。黏重的土壤栽培，根不肥大，根系分歧较多，品质疏松、产量低。
由熊丰等的《不同海拔生态区移栽唐古特大黄株系形状表现》一文研究表明，唐古特大黄的植株性状表现在2016-3763 m内,海拔越高,植株性状表现越差；由颜永刚等的《生长年限、海拔和光照对大黄中8种成分量的影响研究》一文研究表明，
在同一生长年限，随海拔的升高，以及同一生长海拔范围内，随生长年限的增加，大黄中蒽醌和糅质类的量都呈现明显的上升趋势。
    综上所述，大黄适宜生长海拔在2000以上为宜，但不可过高，太高植株长势差，产量地，海拔太低，大黄品质下降，唐古特大黄较掌叶大黄适宜更高的海拔。
（二）整地施肥
1.合理施肥
1.1 试验材料与方法
1.1.1试验地点
为研究大黄规范化生产时科学合理地施肥水平，2019年在塘川镇大庄村开展肥料试验。
1.1.2试验设计
试验采用随机区组对比设计，设7个处理:
A.磷酸二铵50kg/667㎡+硫酸钾15kg/667㎡+尿素20kg/667㎡；
B.磷酸二铵75kg/667㎡+硫酸钾15kg/667㎡+尿素10kg/667㎡；
C.有机肥750kg/667㎡;
D.有机肥500kg/667㎡+磷酸二铵20kg/667㎡+硫酸钾10kg/667㎡；
E.有机肥500kg/667㎡+磷酸二铵10kg/667㎡+硫酸钾10kg/667㎡；
F.有机肥250kg/667㎡+磷酸二铵20kg/667㎡+硫酸钾10kg/667㎡；
G.有机肥250kg/667㎡+磷酸二铵40kg/667㎡+硫酸钾10kg/667㎡；
H.空白对照：不施任何化肥及有机肥。
试验不设重复，每个处理面积为90㎡,施肥均按设计标准一次性作为底肥施入，即将试验地划分后，将肥料在移栽前均匀撒于各小区地表，然后翻入土中，整平后移栽。试验与2019年4月５完成移栽，与当年11月21日采挖测产。
1.1.3试验材料
肥料：青羊有机肥（N+P2O5+K2O≧5%,有机质≧45%），三环磷酸二铵（N+P2O5≧64.0%）,青羊农用硫酸钾（K2O≧50.0%）。
种苗：种苗选取根形健硕、苗头完整、根条均匀光滑，无分叉、无腐烂发霉、无病斑、无虫蛀、无机械损伤的种苗。
1.2 结果与分析
见表2，成活率表现为：A>F>CK>B>G>E>C>D,最高出苗率为96.5，最低出苗率为89.4,相差7.1个百分点，且从田间长势来看，C、D、E处理有轻微烧苗现象，长势较弱。
产量表现最好的是处理F，其次是处理G、E、A、D、C、B、CK，较空白对照，各处理增产都很显著；F较空白对照增产达32.8%，G处理较对照增产达32.1%，G、F两者间基本无差异；C、D、E处理间产量差异均不显著，A、B处理间差异较为明显,B 较A减产4.2%。
见表3，在相对产值比较下，F处理的相对产值最高，在F、G处理产量相近的情况先，F较G处理每亩可多增收174元。
综上所述，大黄移栽时有机肥配合化肥使用，可明显增产增效，一般基肥使用量为：有机肥250kg/667㎡+磷酸二铵20kg/667㎡+硫酸钾10kg/667㎡为宜，此施肥水平下氮磷钾肥比例适宜，植株可有效吸收所施肥料，减少肥料浪费。
大黄多为3-5年后再采收，且大黄为喜肥作物，此基肥只能满足作物初期正常生长，并被有效利用，后每年需根据作物长势追施适量的氮磷钾肥，以满足作物后期生长。
表2.   2019年大黄肥料试验产量表
	处理
	成活率/%
	小区产
量/kg
	折合
亩产量
/kg
	增产量
/kg
	增产率
/%
	排序

	A
	96.5 
	140.0 
	1037.1 
	231.1 
	28.7%
	4

	B
	95.3 
	134.2 
	994.1 
	188.1 
	23.3%
	7

	C
	90.0 
	136.6 
	1012.1 
	206.1 
	25.6%
	6

	D
	89.4 
	137.9 
	1021.5 
	215.5 
	26.7%
	5

	E
	91.4 
	140.2 
	1038.3 
	232.3 
	28.8%
	3

	F
	96.1 
	144.5 
	1070.4 
	264.4 
	32.8%
	1

	G
	95.2 
	143.7 
	1064.5 
	258.5 
	32.1%
	2

	CK
	95.4 
	112.2 
	830.9 
	/
	/
	8



表3. 相对效益核算表
	处理
	折合亩产量
/kg
	肥料
投入
（元）
	相对
收益
（元）
	相对
产值
（元）

	
	
	
	
	

	A
	1037.1 
	207
	16593.4 
	16386.4 

	B
	994.1 
	277
	15906.0 
	15629.0 

	C
	1012.1 
	900
	16194.4 
	15294.4 

	D
	1021.5 
	778
	16344.5 
	15566.5 

	E
	1038.3 
	698
	16613.2 
	15915.2 

	F
	1070.4 
	478
	17126.8 
	16648.8 

	G
	1057.1 
	558
	17032.0 
	16474.0 

	CK
	830.9 
	0
	13294.5 
	13294.5 


注：大黄鲜药市场定价为16元/kg，此产值只为做相对比较而计算，不是实际产值。其他成本投入每个处理完全一致，对最终比较结果没有影响，所以不计算在内。
（二）种苗移栽
1. 移栽期试验
1.1试验地点
在互助县威远镇基地开展不同播期试验。
1.2 试验设计
设4月1日、4月15日、5月1日三个移栽期，每个处理三次重复，试验采取随机区组设计，其余操作完全一致，每个重复于规定日期移栽完成，统一于11月20日采挖测产，并取样测量其质量性状。
1.3 测量项目及方法
1.3.1 成活率
移栽后20d，每个小区分别调查未返青植株，统计成活率。
1.3.2  质量性状
采挖时每小区随机选取10株代表性植株分别测定其根长、根鲜重、主根直径等主要质量性状。
1.3.3 产量
收获期按小区分别人工采挖后称鲜重计产。
1.4结果与分析
见表4,各处理间成活率相差不大，但4月15日移栽的成活率相对较高，较其他两个处理高出1-4个百分点，出苗天数随着移栽时间推迟天数缩短；根长、根鲜重、根直径等质量性状随着生长时间越长表现越好，4月1日与4月15日两个处理间相差不大，但5月1日移栽后其表现明显下降；产量表现为4月1日移栽产量最高，相比4月15日，增产8.1%，增产较明显，相比5月1日，增产33.3%，增产极为明显，4月15日相较与5月1日，增产23.4%，增产幅度也相当明显。
调查不同地区大田大黄返青时间，发现在三月下旬土壤解冻后就已开始返青。
综上所述，大黄移栽时间宜早不宜迟，在春季土壤解冻后越早移栽越好，移栽过迟，大黄生育期较短，达不到有效增产的结果，且种苗贮藏时间过长，萌芽较长，移栽过程中易损坏芽体，降低成活率。
[bookmark: _Toc22592]表 4.大黄高产高效种植不同移栽时间考种表及产量表
	试验处理
	出苗时间
（天）
	成活率
（%）
	根长
（cm）
	根鲜重
（g)
	根直径
（cm）
	 折合产量
(kg/hm2)

	4月1日
	14
	92
	36.3
	362.5
	4.4
	21400

	4月15日
	12
	96
	27.1
	348.2
	3.9
	19800

	5月1日
	9
	95
	21.3
	248.9
	3.1
	16050


2. 不同移栽方式试验
2.1 试验地点
 为研究大黄高产高效种植时不同的种植方式对其生产的优劣性，在余家村试验基地开展不同种植方式对比试验，
2.2试验设计
试验采用露地、白地膜半覆膜、黑地膜半覆膜三种方式，以露地种植为对照（ck），采用随机区组对比设计，设三个重复，小区面积为40 m。试验于4月10日移栽，11月22日采挖，期间观察统计种苗成活率、长势及抽薹率变化，取样考种。
2.3 测量项目
2.3.1 成活率
移栽后20d，每个小区分别调查未返青植株，统计成活率。
2.3.2 质量性状
采挖时每小区随机选取10株代表性植株分别测定其根长、根鲜重、主根直径等主要质量性状。
2.3.3 产量
收获期按小区分别人工采挖后称鲜重计产。
2.4 结果与分析
见表5，三种方式，成活率没有明显差异，覆膜处理较露地移栽出苗时间短3-4天；根长、根鲜重、根直径等质量性状表现为：黑地膜半覆盖>白地膜半覆盖>露地移栽，黑地膜半覆盖较白地膜半覆盖差异不大，但跟露地移栽相比，根长及跟鲜重分别增加15cm、113.6g,根直径增粗1.6cm,差异明显，见表6，最终产量表现为黑地膜半覆盖产量最高,较露地移栽增产19.8%，较白地膜覆盖增产8.0%，增产幅度较明显，且黑地膜覆盖较白地膜覆盖抑草作用明显，可降低人工成本。
2020年开展黑地膜全覆膜穴播移栽方式试验，试验结果表明，黑地膜全膜覆盖抑草、保温保湿效果明显、种苗较其他方式生长块，但因大黄种苗粗大，全覆膜后人工开穴难度大、种植成本过高。且大黄一般生产3-5年，长时间覆盖地膜会增加根部病害发生率，不宜大面积种植时使用。
综上所述，大黄采用黑地膜半覆膜种植，生长最好，产量高，省工省力，经济效益显著，适宜推广种植。待大黄叶片全部封闭地面后为防止病害发生，可提前刮除地膜。
[bookmark: _Toc5557]表5. 大黄高产高效种植不同种植方式考种表
	试验处理
	成活率
（%）
	出苗
时间
（天）
	根长
（cm）
	根鲜重
（g)
	根直径
（cm）

	 露地移栽（CK）
	95
	12
	51.3
	248.9
	4.8

	白地膜半覆盖
	96
	8
	65.1
	348.2
	5.2

	黑地膜半覆盖
	95
	9
	66.3
	362.5
	6.4


[bookmark: _Toc2132]表 6.大黄高产高效种植不同种植方式考种表
	试验处理
	小区产量(kg)
	折合产量(kg/hm2)
	较CK增产率（%）
	较W增产率（%）

	露地移栽
	37.5
	9375.0
	/
	/

	白地膜半覆盖
	44.9
	11225.0
	19.8
	/

	黑地膜半覆盖
	48.5
	12125.0
	29.3
	8.0


（三）田间管理 
[bookmark: _Toc26034][bookmark: _Toc31878][bookmark: _Toc8878]1.中耕除草
大黄移栽后，第1年苗期应勤除草松土，根据植株长势及草害情况适时锄草松土2-3次，并查苗补苗，出苗密集的地方拔弱苗、病苗，缺苗处及时补苗。长至第二年开始，植株叶片较大，可对地块造成封闭环境，不利于杂草生长，无需多次锄草，适时间除个别大草即可。
2.追肥
[bookmark: _Toc5975]第一年移栽时施足底肥可不追肥，也可根据田间长势在7月中旬追施一次尿素+磷酸二铵，每亩各10kg 左右。以后每年3-4月植株返青期追施尿素10kg左右，磷酸二铵15kg左右，硫酸钾10kg左右。有齐浩、陈垣等人的《唐古特大黄“３４１４”施肥效果及推荐施肥量研究》表明，氮磷钾对大黄产量的影响效果分别是P>N>K，有潘水站、王振坤、韩 旭等的《掌叶大黄施肥技术研究》表明，磷酸二铵的施用对大黄增产效果明显，所以在后期追肥中可多用磷酸二铵。
3.打薹
大黄种苗生长至第二年会有部分植株抽薹，为保证养分较多的供应至地下部分，促进根部生长，在植株抽薹时需及时打薹处理，打薹时在蕾薹底部用刀片斜切为宜，可防止雨水侵蚀切口造成腐烂。
4.病虫害防治
大黄的病害主要是大黄根腐病、轮纹病、霜霉病等，虫害主要是黄条跳甲、蚜虫.
防治方法主要以农业防治为主，药剂防治为辅的方式，改善农田管理制度，精耕细作，除草灭虫；农药防治时应按NY/T 1276-2007规定的要求，选用高效无毒无残留的生物药剂防治。
（四）采收
大黄采收最好为晚秋茎叶枯萎至地冻前为止。于移栽后的第4年10 -11月开始采挖。过早采收，大黄千物质积累少,质量差,过迟采收，天寒地冻,大黄受冻变质。适时采收可保证大黄的药用价值及质量。
5、 重大意见分歧的处理依据和结果
本标准在制定过程中通过向中国科学院西北高原生物研究所、青海民族大学、青海师范大学、青海省农业技术推广总站，青海大学农牧学院等5家单位及专家征求了意见。并根据专家意见做了修改，详见下表。
表7. 意见汇总表
	序号
	标准条款
	意见内容
	提出单位
	处理结果及理由

	1
	前言
	缺少文件起草编制所依据的标准
	青海民族大学
	采纳并修改

	2
	目次
	目次无需出现各病虫害名称等详细内容
	青海省农业技术推广总站
	采纳并修改

	3
	1 范围
	书写格式有误，严格按照GB-T1.1的书写要求完成，“本标准规定了……的方法、技术要求等”，“本标准适用于……”
	中国科学院西北高原生物研究所
	采纳并修改

	4
	2 规范性引用文件
	无引用文件时无需引导语，需写明“本文件中没有规范性引用文件”
	青海师范大学
	未采纳，修改过程中引用了一项标准

	5
	3 术语和定义
	无术语和定义时应在章标题下说明“本文件没有需要界定的术语和定义”
	青海师范大学生
	采纳并修改

	6
	4 生产技术
	可将整个大黄的生产技术按生产环节逐一列章标题论述，整个标准会更加清晰。
	青海大学农牧学院
	采纳并修改

	7
	4 生产技术
	基肥使用不实际,使用量书写不规范
	青海大学农牧学院
	采纳
（书写有误，有机肥最佳使用量为250kg/667㎡）

	8
	8.1中耕除草
	建议分第一年和以后个年，第1年需要补苗，其后不需要。
	中国科学院西北高原生物研究所
	采纳并修改

	9
	2规范性引用文件
	后文有尿素的使用，建议增加尿素的规范。
	中国科学院西北高原生物研究所
	采纳并修改

	10
	10储藏
	建议删除，在储藏前还有产地加工环节，而且比较复杂，可以另外再写一个规程。
	中国科学院西北高原生物研究所
	采纳并修改


七、采用国际标准和国外先进标准情况
无
8、 贯彻实施标准的要求及措施
本标准发布实施后，建议标准的制定单位、管理单位，以及与标准涉及内容相联系的相关单位能够积极宣传本标准的突出适用性，并积极推广本标准在我省境内的使用，在广泛宣传的同时，以重点乡镇、种植大户、合作社为中心，严格按照技术规程组织实施，针对不同的对象，有侧重点地进行培训和宣传，提高技术到位率和农民的技术素质，充分发挥本技术规程的作用，做到标准生产、规范生产、发挥标准在农业生产中应有的作用，推动当归产地初加工产业向标准化方向发展。同时,建议本标准的制定人或单位适时将本标准的管理单位、使用人或单位针对本标准在管理或实施过程遇到的管理或技术问题反馈回来的意见进行整理，以便对本标准进行修订，从而更加提升本标准的科学性和适用性。
9、 预期的经济和社会效益
本标准可规范大黄生产，促进大黄产业化发展，提高其产量和品质，合理优化农民种植结构调整，实现可持续利用，提高农民收入，满足大黄市场需求等都具有重要意义。可以预期本标准在发布实施以后，可以一定程度上规范我省大黄种植技术，解决目前青海省大黄种植技术落后，效益低的问题。通过标准指导大黄规范化种植，有效地把产品优势转化为经济优势，对促进青海中药材产业发展，创建我省优质中药材品牌都将发挥重要作用。
本标准自发布实施5年后进行修订。
《大黄种植技术规程》标准起草小组


