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1、 工作简况
（一）任务来源及说明
 2020年9月30日，由青海互丰农业科技集团有限公司申请团体标准的立项，根据青海省农学会《关于下达2020年第二批团体标准项目计划的通知》（青农字[2020]7号），批准《青海省黄芪种苗质量标准》团体标准的制定。
（二）起草单位、协作单位
起草单位：青海省互丰农业科技集团有限公司
协作单位：青海互丰农业科技集团有限公司、互助县农产品质量检测中心、青海省农业项目指导服务中心、互助县农业技术推广中心、青海省农作物种子站。
（三）主要起草人
表1  标准起草人信息表
	姓名
	性别
	职务/职称
	工作单位
	任务分工

	贺连珍
	女
	助理农艺师
	青海互丰农业科技集团有限公司
	试验开展、数据分析整理、标准起草制定

	贺子腾
	男
	助理农艺师
	青海互丰农业科技集团有限公司
	试验开展、标准讨论、完善

	蔡有华
	女
	推广研究员
	青海互丰农业科技集团有限公司
	负责标准制定工作组织与协调、技术指导、标准修改、完善

	李长满
	男
	助理农艺师
	青海互丰农业科技集团有限公司
	试验开展、标准讨论、完善

	朵学玲
	女
	农艺师
	互助县农产品质量安全监测中心
	资料采集、标准讨论、
完善

	刘海棠
	女
	高级农经师
	青海省农业项目指导中心
	市场调研分析、技术示范

	胡生隆
	男
	经理
	青海互丰农业科技集团有限公司
	资料收集、标准讨论、完善

	贺生平
	男
	经理
	青海互丰农业科技集团有限公司
	市场调研、试验示范、标准讨论、完善

	严文善
	男
	经理
	青海互丰农业科技集团有限公司
	资料收集、标准讨论、完善

	王宗昌
	男
	农艺师
	互助县农业技术推广中心
	资料收集、标准讨论、完善

	李俊仁
	男
	[bookmark: _GoBack]推广研究员
	青海省农作物种子站
	资料收集、标准讨论、完善

	哈学才
	男
	技术员
	青海互丰农业科技集团有限公司
	市场调研、试验示范

	韩文婷
	女
	高级农艺师
	青海省农作物种子站
	资料采集、标准讨论、
完善

	赵厚祯
	女
	技术员
	青海互丰农业科技集团有限公司
	资料采集、标准讨论、
完善

	温玉存
	女
	技术员
	青海互丰农业科技集
团有限公司
	资料采集、标准讨论、
完善

	席田花
	女
	技术员
	青海互丰农业科技集
团有限公司
	资料采集、标准讨论、
完善

	张印臣
	男
	技术员
	青海互丰农业科技集
团有限公司
	市场调研、技术示范


2、 制定（修订）标准的必要性和意义
黄芪（Astragalus membranaceus (Fisch.) Bunge.）的药用迄今已有2000多年的历史，现代医学研究表明，黄芪有增强机体免疫功能、保肝、利尿、抗衰老、抗应激、降压和较广泛的抗菌作用。能消除实验性肾炎蛋白尿，增强心肌收缩力，调节血糖含量。黄芪不仅能扩张冠状动脉，改善心肌供血，提高免疫功能，而且能够延缓细胞衰老的进程。黄芪食用方便，可煎汤，煎膏，浸酒，入菜肴等。是百姓经常食用的纯天然食品，民间流传着"常喝黄芪汤，防病保健康"的顺口溜，意思是说经常用黄芪煎汤或泡水代茶饮，具有良好的防病保健作用。黄芪和人参均属补气良药，人参偏重于大补元气，回阳救逆，常用于虚脱、休克等急症，效果较好。而黄芪则以补虚为主，常用于体衰日久、言语低弱、脉细无力者。有些人一遇天气变化就容易感冒，中医称为"表不固"，可用黄芪来固表，常服黄芪可以避免经常性的感冒。但表实邪盛，气滞湿阻，食积停滞，痈疽初起或溃后热毒尚盛等实证，以及阴虚阳亢者，均须禁服。
黄芪作为常用中药，临床用量很大，且为出口创汇重要品种之一。但由于长期大量采挖，近几年来野生黄芪的数量急剧减少，其资源储备量逐年下降，有趋于绝灭的危险，国家也确定该植物为渐危种，成为三级保护植物。为扩大药源，供应市场，开始人工种植黄芪，种植面积逐年来不断扩大。
[bookmark: 3026722-3191369-3]黄芪性喜凉爽，耐寒耐旱，怕热怕涝，适宜在土层深厚、富含腐殖质、透水力强的沙壤土种植。强盐碱地不宜种植。多产于我东北、华北及西北。生于林缘、灌丛或疏林下，亦见于山坡草地或草甸中。
青海因其独特的气候资源，有着丰富的黄芪资源，据青海省林业和草原局的统计，青海省已成为国内第二大黄芪集中种植区，青海省生产的黄芪药效成分优于其他产地，其市场需求量极大，且种植黄芪收益快，群众种植积极性较高，调查发现，2015年黄芪纯收入达3万~9万元/hm2，所很多合作社、农户等都跟风种植，种植面积增长迅速。
但因青海省黄芪种植地零散、组织化程度不高；种植技术不成熟，种植过程理论知识掌握不足，缺乏专业技术指导，缺乏完善的技术标准体系和相应的技能培训和服务指导；黄芪种苗繁育基地建设滞后，农户种植种苗主要依赖甘肃等地生产地，买苗价格高，且种苗质量难以保证，易用到不合格种苗，造成产量、质量不过关，从而影响青海省中药材产量和品质。因此，近两年青海省黄芪价格波动很大，甚至出现连年下降的趋势，无法达到农户期望收益，甚至亏损严重。这严重打消农户种植黄芪的积极性，也不利于青海省推进发展中药材种植脱贫致富快车道的前进。
鉴于以上原因，针对青海省种苗繁育技术严重滞后，优质种苗缺乏，合作社及种植户对种苗质量无法有效辨别等实际情况，研究出适宜本地区高产高效优质的黄芪种苗繁育技术及种苗分级标准，规范化、标准化青海省黄芪种植产业很有必要。
3、 主要起草过程
1.市场调研、资料收集、试验论证
2018年青海互丰农业科技集团有限公司承担了《中药材种苗繁育基地建设及产业化》项目，该项目主要研究内容为研究集成当归、黄芪等中药材种苗繁育技术，自2018年1月份该项目工作开始，由公司成立项目工作小组，对青海省大宗中药材种植产业现状进行了市场调研，充分了解我省黄芪种植区域分布、种植技术、黄芪生长特征等内容，并外出学习、了解、调研甘肃等地黄芪等大宗中药材发展现状，查阅相关中药材书籍、网络信息，详细全面的了解我省目前的发展方向，与其他省市相比存在那些技术上、地域上的优劣性，综合分析、总结出现有的突出问题，结合问题提出制定标准的建议，并成立标准起草小组。
工作小组成员结合分析出的问题，制定工作方案，明确任务分工，确定工作时间及工作重点，在2018-2019年两年分别开展了黄芪种苗繁育不同播期、播种密度、施肥水平、播种方式、不同种苗大小、种苗形状、病虫害防治、锄草方式等多项试验，收集、分析相关数据，在研究技术资料的支撑下，结合生产一线示范的调查数据和经验总结，集成了适宜本地区的黄芪种苗繁育技术及种苗分级标准。
2. 资料整理、标准起草
研究工作结束后，标准起草小组整理所有试验、大田示范及调研的相关资料、数据等，开展会议，确定标准草案的编写大纲，并分工细化编写任务，参考相关国家、地方标准，结合我国相关法律法规、编写了标准内容，为保证标准的科学性和实用性，小组多次开展集中讨论，进一步完善修改标准内容，形成标准初稿。
3. 意见征求、标准修改
根据青海省农学会的初审意见，将《青海省黄芪种苗繁育技术规程》与《青海省黄芪种苗繁育标准》两项标准合并为《青海省黄芪种苗质量标准》一项，广泛征求各同行单位及专家意见，结合提出的意见对稿件再次进行修改完善规范整理，形成送审稿。
4、 制定（修订）标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系
1. 编制原则
本标准的起草过程严格按照工作计划实施，并遵循“科学性、合理性、先进性、使用性、普遍性”的原则，对标准从全面性、简便性、可操作性等方面进行了综合考虑，确保准确发布实施后能够得到有效应用。本标准的制定依托于科技项目的实施，保证了标准所依据的实验结论具有很强的真实性和严谨性。
2. 制定依据
我省现阶段没有关于黄芪种苗繁育技术及种苗质量的标准，本标准的制定填补了这一领域的空缺。
本标准严格按照《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草，本标准严格按照《中华人民共和国标准化法》及团体标准标准管理办法的要求制定。
3.与现行法律、法规、标准的关系
本标准与国家有关法律法规、强制性标准及相关产业政策没有冲突。
5、 主要条款的说明 
本规范采用的技术指标、参数、试验方法、检验规则都是在参考相关规范化方法和国家标准，并根据研究和生产繁育经验获得的技术资料与试验结果而制定。
（一）3 术语和定义
主要对黄芪种苗的质量判定因素名词通用定义。
（二）产地条件
1.选地
结合市场需求及黄芪生长情况发现黄芪种苗越长、移栽后成药一等品出成率越高、效益越好，所以黄芪种苗繁育时其生长环境应利于种苗垂直生长，土壤粘重根生长缓慢带畸形;土层薄，根多横生，分支多，质量差，而土层深厚、富含腐殖质、透水力强的沙壤土质中黄芪种苗垂直生长可达60cm以上。易涝地块做高畦育苗，不仅利于排水减轻病害发生率，也会增加土层，增加种苗垂直生长的空间。黄芪属豆科植物，为防止病虫害的发生，忌与豆科作物轮作，忌连茬重作。
2.整地施肥
2.1 2018年不同肥料试验研究
2.1.1试验地点
2018年在威远镇余家村试验基地开展黄芪种苗繁育肥料试验 。
2.1.2 试验材料
2.1.2.1 肥料：五丰有机肥（N+P2O5+K2O≧5%,有机质≧45%），三宁中药材复合肥（N-P2O5-K2O:18-18-18），云天化三环磷酸二铵（N-P2O5：18-46），青羊农用硫酸钾（K2O≧50%）。 
2.1.3试验设计
设复合肥、光碳核肥、有机肥、常规配方施肥四种不同肥料，每个肥料再按不同施肥梯度各设三个处理，共12个处理，试验采取裂区设计，每个处理三次重复，小区面积为12㎡。试验统一于5月20日种植，10月27日采挖。
表2. 肥料施用情况
	不同肥料
	施肥梯度
	备注

	光碳核肥
	梯度一：50kg/667㎡
	所有处理同是喷施光碳核肥
叶面肥4次

	
	梯度二：75kg/667㎡
	

	
	梯度三：100kg/667㎡
	

	复合肥
	梯度一：40kg/667㎡
	不追施任何肥料

	
	梯度二：60kg/667㎡
	

	
	梯度三：80kg/667㎡
	

	磷酸二铵
	梯度一：30kg/667㎡
	配合使用有机肥150kg/667㎡
+硫酸钾10kg/667㎡

	
	梯度二：40kg/667㎡
	

	
	梯度三：50kg/667㎡
	

	有机肥
	梯度一：200kg/667㎡
	 不追施任何肥料

	
	梯度二：250kg/667㎡
	

	
	梯度三：300kg/667㎡
	


2.1.4 测定项目及方法
2.1.4.1农艺性状：在黄芪出苗后每小区随机选取10株代表性植株分别测定其地上部长度、地下部长度、苗径、苗鲜重。
2.1.4.2经济产量：土壤冷冻前全部人工采挖各小区地下部根系，无断根或漏挖，称鲜重测产，并折算成亩产量。
2.1.5 结果与分析
见表3，不同肥料对株高、及产量构成因素有一定的影响。光碳核肥下株高稍高于其他肥料，两次测量增长幅度来说，有机肥、光碳核肥前期表现较好，后期增长缓慢，磷酸二铵配方施肥与复合肥前期表现与其差异不大，但后期增长较为明显。
见表4，同一肥料不同施肥水平下，光碳核肥、复合肥、有机肥处理下随着施肥量的增加，产量呈增长趋势，二铵配方施肥中梯度二产量最高，其次是梯度三、梯度一；但整体而言，二铵配方施肥三个梯度产量表现最好，分别位居1、2、3名，梯度二较梯度一增产13.8%，增产明显，较梯度三增产3.4%，增产不明显；有机肥中梯度三较梯度一、二分别增产20.2%、17.4%，增产均较明显，光碳核肥、复合肥中，梯度二较梯度一分别增产12.1%、14.5%，增产均明显，梯度三较梯度二分别增产4.8%、1.6%，增产幅度极小，增产不明显。说明氮肥对黄芪种苗的前期长势影响较为明显，但后期的生长需要较多的磷钾肥。从相对效益来看，磷酸二铵配方施肥三个不同梯度最终效益也位居1、2、3。
综上所述，黄芪种苗繁育时磷酸二铵、硫酸钾等化肥配合有机肥施用增产效果较其他肥料更明显。
表3.2018年黄芪种苗繁育肥料试验考种表
	不同肥料
	施肥梯度
	株高
（cm）
	苗长
（cm）
	
苗长
变化
	苗直径
(cm)
	苗径变化
	苗鲜重
(g)
	苗鲜重变化

	
	
	7月
15日
	7月
15日
	10月
28日
	
	7月
15日
	10月
28日
	
	7月
15日
	10月
28日
	

	光碳核肥
	梯度一
	28.1 
	17.3
	25.7
	8.4
	0.32 
	0.64 
	0.32 
	3.416 
	4.148 
	0.732 

	
	梯度二
	31.5 
	16.2
	30.9
	14.7
	0.31 
	0.65 
	0.35 
	3.854 
	4.922 
	1.068 

	
	梯度三
	32.4 
	15.4
	27.5
	12.1
	0.37 
	0.71 
	0.34 
	3.998 
	5.123 
	1.125 

	复合肥
	梯度一
	23.2 
	15.7
	28.5
	12.8
	0.31 
	0.68 
	0.37 
	2.100 
	4.715 
	2.615 

	
	梯度二
	25.4 
	14.7
	27.2
	12.5
	0.26 
	0.51 
	0.25 
	3.126 
	5.221 
	2.095 

	
	梯度三
	29.6 
	17.0 
	29.5
	12.5
	0.30 
	0.69 
	0.39 
	3.248 
	5.239 
	1.991 

	磷酸二铵+150kg有机肥+10kg硫酸钾
	梯度一
	27.3 
	16.1
	29.5
	13.4
	0.41 
	0.84 
	0.43 
	2.954 
	5.487 
	2.533 

	
	梯度二
	29.6 
	17.8
	31.2
	13.4
	0.35 
	0.84 
	0.49 
	4.011 
	6.504 
	2.493 

	
	梯度三
	26.4 
	18.4
	30.1
	11.7
	0.33 
	0.78 
	0.45 
	3.500 
	5.923 
	2.423 

	有机肥
	梯度一
	24.4 
	16.5
	24.1
	7.6
	0.38 
	0.54 
	0.16 
	2.986 
	4.300 
	1.314 

	
	梯度二
	29.0 
	19.1
	28.4
	9.3
	0.42 
	0.66 
	0.24 
	3.586 
	4.851 
	1.265 

	
	梯度三
	32.6 
	18.3
	26.9
	8.6
	0.45 
	0.67 
	0.22 
	4.012 
	5.243 
	1.231 


表4.产量及相对收益对比表
	 肥料名称
	施肥梯度
	折合亩
产/kg
	产量
排名
	肥料投
入/元
	 效益/元
	相对净
利润/元
	收入
排名

	光碳核肥
	梯度一
	446.0 
	10
	248
	2230
	1982 
	10 

	
	梯度二
	499.8 
	5
	332
	2499 
	2167 
	8 

	
	梯度三
	524.0 
	4
	416
	2620 
	2204 
	5 

	复合肥
	梯度一
	423.3 
	11
	136
	2117
	1981
	11 

	
	梯度二
	484.8 
	8
	204
	2424 
	2220 
	4 

	
	梯度三
	492.4 
	7
	272
	2462 
	2190 
	7 

	二铵+150kg有机肥+10kg硫酸钾
	梯度一
	514.3 
	3
	282
	2572
	2290
	3 

	
	梯度二
	585.5 
	1
	314
	2928 
	2614 
	1 

	
	梯度三
	566.5 
	2
	346
	2833 
	2487 
	2 

	有机肥
	梯度一
	424.5 
	12
	200
	2123
	1923 
	12 

	
	梯度二
	458.7 
	9
	250
	2293 
	2043 
	9 

	
	梯度三
	498.2 
	6
	300
	2491 
	2191 
	6 


注：上表中按5元/kg的鲜药价格计算相对效益，相对净利润只在本试验中用于对比，与实际收益无关。
2.2 有机肥全替代试验
在2018年的肥料试验中发现，有机肥处理下产量随着施肥量的不断加大而增产，增产幅度也较为明显，且肥料投入最低，故2019年在威远镇余家村黄芪种苗繁育示范基地开展有机肥全替代试验，在2018年有机肥三个梯度的基础上加大施肥量，验证有机肥的最佳施肥水平。
2.2.1试验设计
处理1：有机肥300kg/667㎡；
处理2: 有机肥400kg/667㎡；
处理3：有机肥500kg/667㎡；
处理4：有机肥600kg/667㎡；
处理5：有机肥1000kg/667㎡；
处理6：有机肥150kg/+磷酸二铵40kg/667㎡+硫酸钾10kg/667㎡;
处理7：有机肥200kg/+磷酸二铵40kg/667㎡+硫酸钾10kg/667㎡
共七个处理，每个小区面积为50㎡，不设重复，期间观察出苗情况、田间长势、并测产。
2.2.2 试验肥料：同上试验
2.2.3结果与分析
见表5，处理1至处理2成增产区试，处理3至处理5开始逐渐减产，结合田间长势及种苗发黄现象，说明有机肥施肥量大于500kg/667㎡时会出现烧苗现象，但处理1至5较处理6相比全部减产，处理7较处理6相比，也减产3.48%，但减产幅度不明显。
将使用肥料换算成纯氮磷钾含量，说明氮含量施入量不得大于13kg/667㎡，氮 、磷、 钾使用比例为1:2:0.6时，其增产效果更为明显。
表5  有机肥全替代试验产量及效益对比表
	处理
	折合亩产
/kg
	较CK增产
/kg
	增产率
%
	肥料投入
/元
	相对收益
/元
	相对产值
/元
	N/kg
	P/kg
	K/kg

	处理1
	482.1
	-97.9
	-16.88%
	300
	2410.5
	2110.5
	7.95
	3.6
	3.6

	处理2
	554.9
	-25.1
	-4.33%
	400
	2774.5
	2374.5
	10.6
	4.8
	4.8

	处理3
	548.4
	-31.6
	-5.45%
	500
	2742
	2242
	13.25
	6.0 
	6.0 

	处理4
	452.6
	-127.4
	-21.97%
	600
	2263
	1663
	15.9
	7.2
	7.2

	处理5
	364.2
	-215.8
	-37.21%
	1000
	1821
	821
	26.5
	12
	12

	处理6
	559.8
	-20.2
	-3.48%
	414
	2799
	2385
	11.2
	20.2
	6.8

	处理7
	580.0 
	/
	/
	314
	2900
	2586
	13.8
	21.4
	8


    综合以上两个试验结合大田追肥发现，磷肥对黄芪的生长影响效果最大，其次是钾肥、氮肥，因此在肥料使用过成中应合理使用氮磷钾肥比例，经大田种植验证，黄芪种苗繁育时使用有机肥150kg/667㎡,磷酸二铵40kg/667㎡，硫酸钾10kg/667㎡较为适宜。
（三）种源选择
黄芪种苗用种子繁殖，种子质量严重影响种苗质量的好坏，所以播前应精选种子，选择籽粒饱满、无杂质、无霉变、无虫蛀、未经农药处理的的三到五年生植株上采收的新种子。经制种田实际情况观察研究及张丽萍的《黄芪种子规范化生产操作规程SOP的制定》的参考发现黄芪植株定植后第一年植株开花结籽极少，产量低、种子不饱满，不宜采种，定植2年的植株采收产量虽高但籽粒也多不饱满，所以一般采用定植3年后结的种子最好，且还可连续采收3-5年。
（四）播种
1.种子处理试验
黄芪种子因种皮较硬，种皮透水性差，需在播种前对种子进行处理，保证其出苗率。2019年在余家村试验基地开展种子不同处理方式，进行对比试验。
1.1试验设计：①温水浸种：将选好的种子放在50℃温水浸泡种子12个小时，沥出晾干后播种；②沸水催芽：选好的种子中倒入沸水，快速搅拌90秒，立即加入冷水冷却，并不断搅拌，待水温下降至40℃后浸泡2个小时，将种子沥出，晾干水分后播种；③湿土闷种：将选好的种子以1:2的比例拌在湿土中装袋埋入土层闷种2-3天，待种皮吸水变软、种芽露皮时快速播种。共三个处理，每个处理15㎡,3次重复，试验采取随机区组设计。
1.2 试验方法：播种方式采用人工开沟条播，每亩下种量为7.5kg,播种前土壤墒情一致。试验统一于5月29日播种，11月20日采挖。
1.3 结果与分析
见表6，湿土闷种出苗时间最快为13天，较沸水催芽与温水浸种出苗时间快2-3天，沸水催芽与温水浸种出苗时间各重复基本一致，对照出苗时间较长，为期22天才基本出齐；不同处理方式下的出苗率无明显差异，但较不处理的空白对照，出苗率至少增加了11个百分点，说明种子处理方式对出苗时间及出苗率影响极为明显。
株高表现来看，湿土闷种株高最高，较沸水催芽高4.2cm，较温水浸种高6.1cm,较不处理高7.5cm;苗长湿土闷种最长，但较其他处理相差不大，分别为2.4cm、3.6cm、5.4cm，苗径、苗鲜重除对照较差外，其他三个处理无明显差异。所以，种子处理方式对出苗时间、出苗率、长势有较明显的影响，但对产量及产量构成因素无明显影响。
后经大田种苗繁育示范基地发现沸水催芽后阴凉处放置2-3天闷种至幼芽破胸露出种皮后在播种，可加快出苗时间及出苗整齐度，但从操作来看，湿土闷种方式操作更加便利。
表6.种子不同处理方式出苗情况及考种表
	处理
	播种时间
	出苗时间
	出苗率/%
	株高/cm
	苗长/cm
	苗径/cm
	苗鲜重/g

	沸水催芽
	5月29日
	6月13日
	96.3
	21.0 
	23.2 
	0.59
	2.285

	湿土闷种
	5月29日
	6月11日
	96.7
	25.2 
	25.6 
	0.56
	2.265

	温水浸种
	5月29日
	6月14日
	95.6
	19.1 
	22.0 
	0.58
	2.225

	不处理（CK）
	5月29日
	6月20日
	84.1
	17.7 
	20.2 
	0.47
	1.758


注：播种前种子平均芽率为74.6%，千粒重为6.138。 
2.播期试验
为研究本地区适宜黄芪种苗繁育时的播种时间，在互助县威远镇余家村试验基地开展不同播期试验。
2.1试验设计
设4月30日、5月10日、5月20日、5月30日四个播期处理，每个处理面积为8.8㎡，三次重复，试验采取随机区组设计，其余操作完全一致。
2.2 试验方法
播种方式采用人工开沟条播，每小区开沟14行，行距为15cm,每小区下种量为0.12kg,沟深5cm左右，种子均匀撒于沟内，覆土压实。播种前土壤墒情一致，试验于同一天采挖。
2.3 结果与分析
见表7，4月15日播种出苗率只有40%左右，且出苗较慢，出苗极不整齐，4月30日出苗率为69.7%左右，较4月15日提高21个百分点，5月15日出苗率达95%左右，较4月30日提高了25个百分点,5月30日出苗率与5月15日无差异；产量表现来看，5月15日后播种显著高于其他三个处理，所以黄芪种子播种时间在5月中旬为宜，播种时间过早，地温低，种子不发芽，播种过迟，生长周期短，种苗较小，且早播的处理因出苗较少，种苗横向生长空间充足，种苗须根多，苗型差。
表7. 不同播期处理下的出苗率及产量表
	处理
	出苗率
/%
	苗长
/cm
	须根数
	苗直径
/cm
	苗鲜重
/g
	小区产
量/kg
	折合亩
产/kg

	4月15日
	40.0 
	24.4
	3
	1.02
	8.245 
	2.3 
	174.8 

	4月30日
	69.7 
	22.3
	1
	0.88
	7.854 
	3.8 
	286.6 

	5月15日
	95.1
	23.5
	0
	0.75
	5.322 
	5.4 
	405.3 

	5月30日
	94.7 
	22.2
	0
	0.63
	4.488 
	5.1 
	382.8 


3.不同种量试验
3.1 2018年不同播种量试验
3.1.1 试验设计
2018年在余家村试验基地开展不同播量试验，设播量梯度为10kg/667㎡、12.5kg/667㎡、17.5kg/667㎡三个播量水平，试验采取随机区组设计，每个处理三次重复。
3.1.2 试验方法
种植方式采用撒播方式，种子处理采用沸水催芽方式，试验统一5月10号播种，11月22日采挖。
3.1.3 结果与分析
    见表8，三个播量下，苗长、苗径、苗鲜重均随着下种量的改变还有显著差异，10kg/667㎡的处理下，苗长较其他两个处理长2.3cm、2.9cm,增长幅度在10.4%、13.6%，增长不是十分显著，但苗径变化在51.5%、115%左右，增长极为明显，苗鲜重增重在70.3%、168.1%左右，增幅也极为明显。结合实际，下种量过大、成本较高。所以此次试验种量梯度设置不是很合理，需重新验证，
表8.不同播量处理试验考种及产量表
	播种量/
kg/667㎡
	苗长
cm
	苗径
cm
	苗鲜重
g

	10
	24.3 
	0.97 
	5.322 

	12.5
	22.0 
	0.64 
	3.125 

	17.5
	21.4 
	0.45 
	1.985 


3.2  2019年播量试验
3.2.1 试验设计
2019年继续开展验证试验，设5kg/667㎡、7.5kg/667㎡、10kg/667㎡、12.5kg/667㎡四个播量水平。
3.2.2 试验方法
试验采用起垄撒播种植方式，试验统一于5月20日播种，11月23日采挖。期间观察出苗后长势、采挖后种苗品相，测产比较。
3.2.3 结果与分析
见表9，四个播量梯度下，从大到小苗长的依次增幅是1.3%、5.2%、0.3%，苗径的增幅是12.5%、2.8%、17.5%，苗鲜重的增幅是29.9%、4.8%、3.9%，增幅变化规律不明显；产量表现来看，12.5kg/667㎡较10kg/667㎡的处理增产1.6%，增幅极小，10kg/667㎡的处理较7.5kg/667㎡的处理增产4.6%，增产幅度较小，7.5kg/667㎡较5kg/667㎡的处理增产14.6%，增产较为明显；观察田间长势，5kg/667㎡的播量水平下，种苗密度较小，苗间空隙大，草害严重，地下部易长出侧根较多的分叉苗；7.5-10kg/667㎡的播量水平下，种苗密度适宜，地上部可抑制杂草生长，地下部根部生长空间适宜，光滑较长的种苗出产率较高；超过12.5kg/667㎡的播量水平下出苗后种苗密度过大，种苗生长空间不足，养分不足，生长缓慢，大部分种苗过细。
综合两个试验及大田示范生产成本考虑，7.5-10kg/667㎡的播量水平最为适宜，如遇干旱天气，可适当增加下种量。
表9. 2019年不同播量处理试验考种及产量表
	播种量/
kg/667㎡
	苗长
cm
	苗径
cm
	苗鲜重
g
	折合亩产
kg

	5
	32.5
	0.87 
	6.104
	397.8

	7.5
	32.4
	0.74 
	5.870
	455.9

	10
	30.8
	0.72 
	5.842
	476.7

	12.5
	30.4
	0.64
	4.496
	484.2


4.不同播种方式试验
为研究不中播种方式对出苗、除草等方面的影响，在余家村试验基地开展不同播种方式对比试验
4.1 试验设计 
4.1.1采用条播、撒播、起垄撒播三种方式，每个处理3次重复，面积为8.8㎡，试验采取随机区组设计。
4.1.2 采用覆膜穴播的方式播种，每穴下种量控制在8-12粒左右。
4.2 结果与分析
见表10，结合田间操作，起垄方式较其他三种方式，种苗长度明显长9cm左右，起垄后土壤松软，土层加厚，增加了种苗竖向生长的空间，种苗地下部分在相同生育期内明显长于平地播种的种苗；条播因行距间隔明显在除草过程中明显优于撒播方式，除草快、带苗少，但播种时稍费工；覆膜方式较其他三种方式，出苗快，一周左右即可出齐，其他方式基本在12-15天内出苗，苗径较其他三种方式稍粗，产量表现也最好，覆膜后防草效果明显，除草方便、成本小，但出苗时部分穴口需人工放苗；如遇降雨频繁的年份，覆膜后穴口易积水，种苗病害严重，通过抽样对比，覆膜后病害率发生率可增加30%左右，
表 10. 不同播种方式考种表
	播种量/
kg/667㎡
	苗长
cm
	苗径
cm
	苗鲜重
g
	病害发生
指数%

	条播
	21.7
	0.87 
	5.874
	12.5

	撒播
	23.5
	0.75
	5.975
	13.6

	起垄撒播
	32.8
	0.82 
	6.112
	10.8

	覆膜穴播
	22.6
	0.95
	6.496
	35.6


（五）起苗
黄芪种苗的起苗时间可按移栽时间而定，春秋季均可采挖。
春节采挖时土壤解冻后越早采挖越好，避免种苗发芽芽过长，影响移栽后成活率。另外，经调查对比发现秋季采挖的种苗较春季采挖的种苗携病率轻，2019年对比试验田两季采挖的种苗携病率，春季高于秋季6.4个百分比，大田相比较春季高于秋季3.5个百分点。
秋季采挖时如果不是边移栽边采挖，需考虑种苗贮藏问题，黄芪种苗贮藏时需假植贮藏，通过试验验证可用的贮藏方式有：
窖藏，在纤维袋底层铺一层湿土，放一层种苗小捆，苗头朝外，再铺5cm左右的湿土继续放苗子，依次装满袋子，放在干燥、阴凉的室内贮藏，室内温度需控制在4℃以下。
假植：选择不易积水的地块，挖深坑，将种苗一层一层铺放在坑内，上覆湿土5.0cm～10.0cm。由此可见，秋季采挖后的贮藏费工费时，窖藏需求条件较高，整个生产成本会高于春季采挖。
综上所述，两季采收方式均有利弊，需综合考虑当年降雨情况、贮藏条件、人工成本等因素确定适宜的采挖时间。
表11.  黄芪春秋季采挖根腐病发病率调查统计表
	样批
	来源
	样批总株数/株
	发病株数
	 发病率（%）

	
	
	
	样点1
	样点2
	样点3
	样点4
	样点5
	平均值
	

	1
	试验田秋季采挖
	74
	12
	8
	9
	/
	/
	9.7 
	13.1%
	15.0%

	2
	试验田秋季采挖
	75
	15
	10
	13
	/
	/
	12.7 
	16.9%
	

	1
	试验田春季采挖
	60
	14
	9
	15
	/
	/
	12.7 
	21.1%
	21.4%

	2
	试验田春季采挖
	60
	12
	15
	12
	/
	/
	13.0 
	21.7%
	

	1
	大田秋季采挖
	250
	24
	22
	28
	19
	24
	23.4 
	9.4%
	10.5%

	2
	大田秋季采挖
	250
	30
	39
	25
	31
	27
	30.4 
	12.2%
	

	3
	大田秋季采挖
	250
	21
	32
	30
	26
	28
	27.4 
	11.0%
	

	4
	大田秋季采挖
	250
	35
	22
	32
	21
	31
	28.2 
	11.3%
	

	5
	大田秋季采挖
	250
	31
	24
	20
	20
	22
	23.4 
	9.4%
	

	6
	大田秋季采挖
	250
	9
	19
	20
	22
	25
	19.0 
	7.6%
	

	7
	大田秋季采挖
	252
	28
	24
	28
	30
	19
	25.8 
	10.2%
	

	8
	大田秋季采挖
	250
	35
	23
	37
	32
	24
	30.2 
	12.1%
	

	9
	大田秋季采挖
	255
	24
	24
	38
	25
	30
	28.2 
	11.1%
	

	1
	大田春季采挖
	250
	36
	42
	30
	39
	28
	35.0 
	14.0%
	14.0%

	2
	大田春季采挖
	250
	35
	34
	37
	30
	32
	33.6 
	13.4%
	

	3
	大田春季采挖
	250
	29
	37
	37
	37
	30
	34.0 
	13.6%
	

	4
	大田春季采挖
	250
	31
	40
	32
	34
	26
	32.6 
	13.0%
	

	5
	大田春季采挖
	245
	49
	35
	44
	21
	25
	34.8 
	14.2%
	

	6
	大田春季采挖
	235
	42
	45
	29
	37
	31
	36.8 
	15.7%
	


（六）10种苗质量要求
1. 种苗大小试验
1.1 试验材料与方法
试验种苗来源于甘肃购进的陇芪1号种苗，种苗根形健硕、苗头完整、根条均匀光滑、苗长在25cm以上、直径0.3 cm以上，无腐烂、发霉、病斑、虫蛀及机械损伤。2018年购买的同批次种苗分成大中小苗三个等级，分别种植开展对比试验，2019年将同一批种苗按种苗大小及种苗类型分类，共设6个处理，（1）大苗：直径大于0.8 cm、苗长大于30 cm；（2）中苗：种苗直径0.5 cm~0.8 cm、长度25-30 cm，（3）小苗：直径小于0.5 cm、苗长在25 cm以下；（4）分叉苗：须根平均3根，种苗平均直径0.6 cm，种苗平均长度20 cm，（5）萝卜苗：种苗平均直径为0.8 cm，平均长度为9 cm；（6）CK：种苗平均直径0.6 cm，种苗平均长度28 cm。其余栽培技术完全相同，期间观察统计种苗出苗情况、长势及其他变化，取样考种、并采挖测产比较。
1.2结果与分析
见表12、13，试验结果表明，不同种苗类型各处理间地上部分生长状况是大苗、分叉苗早开花且开花率较其他处理高，小苗抽薹开花率最低，地上部分长度大苗最长、分叉苗其次；地下部分长度表现顺序为：大苗>中苗>对照>小苗>分叉苗>萝卜苗，单株鲜重表现顺序为：大苗>分叉苗>中苗>对照>小苗>萝卜苗，根直径表现顺序为：分叉苗>大苗>萝卜苗>中苗>对照>小苗。见表11，产量表现顺序为：大苗>分叉苗>萝卜苗>中苗>对照>小苗，一二等品出成率表现顺序为：大苗>中苗>小苗>对照>萝卜苗>分叉苗，其中分叉苗与萝卜苗产量虽高，但一二等品出成率很低，分叉苗甚至为0，效益差。
[bookmark: _Toc29719][bookmark: _Toc18471]表 12 黄芪不同种苗类型考种表
	处理
	开花率/%
	株高/cm
	根长/cm
	根鲜重/g
	根直径/cm
	主身长度/cm

	大苗
	48%
	61.6
	42.0
	23.3
	1.64
	33.3

	中苗
	29%
	58.0
	38.9
	19.8
	1.42
	28.0

	CK
	32%
	52.7
	28.7
	18.0
	1.12
	26.6

	小苗
	15%
	55.3
	28.5
	15.4
	1.01
	26.5

	萝卜苗
	30%
	51.6
	21.4
	14.7
	1.45
	6.6

	分叉苗
	46%
	61.0
	26.8
	21.2
	1.69
	4.7


[bookmark: _Toc3274][bookmark: _Toc17351]表13 黄芪不同种苗类型一二等品出成率及产量对比表
	处理
	鲜重/kg
	一二级鲜重
/kg
	一等品比
/%
	产量
Kg/667㎡

	大苗
	19.5
	10.5
	53.8
	741.6 

	中苗
	16.7
	8.1
	48.5
	634.3 

	CK
	13.9
	6.3
	45.3
	431.7 

	小苗
	11.3
	5.1
	45.1
	530.2 

	萝卜苗
	17.3
	0.8
	4.6
	658.4 

	分叉苗
	17.8
	0
	0
	677.5 


  2.分级情况
2018-2019年试验结果表明，大苗出苗快，长势旺，地下部增粗明显，小苗出苗缓慢，长势弱，最终产量明显低于大中苗。但大苗抽薹也越早，需及时打薹抑制其生殖生长，促进地下部分生长。
大苗中抽样测单株重，种苗鲜重均在6.000g 以上;中苗中抽样测重，种苗鲜重89%在4.000-6.000g之内，4%大于6.000g,7%小于4.000g;小苗抽样测重，苗鲜重94%在2.000-4.000g之内，4%大于4.000g,2%小于2.000g。所以苗鲜重判别依据按大比例所占范围划分。
种苗侧根数过多，在生长过程中侧根缠绕分叉生长，影响其他正常种苗生长，会降低药材品相，所以侧根数过多的种苗不宜使用，侧根生长会消耗过多养分，不利于主根的生长，所以侧根数较多的种苗其苗长、苗径也达不到等级标准。
6、 重大意见分歧的处理依据和结果
本标准在制定过程中通过向中国科学院西北高原生物研究所、青海民族大学、青海师范大学、青海省农业技术推广总站，青海大学农牧学院等5家单位及专家征求了意见。并根据专家意见做了修改，详见下表。
表14 意见汇总表
	序号
	标准条款
	意见内容
	提出单位
	处理结果及理由

	1
	1范围
	范围描述过于繁琐，应简洁描述本文件所述内容，并与文章内容完全对应，严格按照GB/T 1.1 的要求格式书写。
	青海民族大学
	采纳并修改

	2
	2 规范性引用文件
	所引用文件在文件中必须使用，若仅用于参考，应放置参考文献中，不应列在引用文件中。
所引用文件需按照规定顺序排列。
	青海省农业技术推广总站
	采纳并修改

	3
	6 播种技术
	章标题只写播种，去掉技术更合适
	青海师范大学
	采纳并修改

	4
	6 播种技术
	6.1 三种种子处理方式中考虑成本、操作、发芽率等综合因素，选择最佳的一种方式为宜。
6.4.2 播种方式中的覆膜穴播方式有没有考虑种苗病害携带率的问题，因为覆膜种植会增加病害发生率。
	青海师范大学
	采纳并修改

	5
	6 播种技术
	6.2 播种时间后面黄芪种子发芽的适宜的温度应明确温度范围
	青海省农业技术推广总站
	采纳并修改

	6
	8 病虫害防治
	病虫害防治列为单独章标题不合适，应包括在田间管理中。
病虫害防治农药使用标准需注明
	青海大学农牧学院
	采纳并修改

	7
	10 种苗分级
	种苗分级中苗长、苗径的标准过高，青海省地块土质多僵硬、土层薄，不太利于黄芪种苗的竖向延伸生长，相比较甘肃地块，苗长不会太长，分级标准过高会降低一等种苗的产出率。
	青海大学农牧学院
	采纳并修改

	8
	11 质量要求
	种苗分级表中的指标应进一步细化完善，尤其是各级别种苗质量表中对于损伤允许率、病虫害允许率的描述较为粗略。
	中国科学院西北高原生物研究所
	未采纳，合格种苗的病害损伤携带率应该均为0.

	9
	判定规则
	判定规则作为分级要求，应列到种苗分级章节中较为适宜
	中国科学院西北高原生物研究所
	采纳并修改


七、采用国际标准和国外先进标准情况
无
8、 贯彻实施标准的要求及措施
本标准发布实施后，建议标准的制定单位、管理单位，以及与标准涉及内容相联系的相关单位能够积极宣传本标准的突出适用性，并积极推广本标准在我省境内的使用，在广泛宣传的同时，以种植大户、合作社为中心，严格按照技术规程组织实施，针对不同的对象，有侧重点地进行培训和宣传，提高技术到位率和农民的技术素质，充分发挥本技术规程的作用，做到标准生产、规范生产、发挥标准在农业生产中应有的作用，推动当归产地初加工产业向标准化方向发展。同时,建议本标准的制定人或单位适时将本标准的管理单位、使用人或单位针对本标准在管理或实施过程遇到的管理或技术问题反馈回来的意见进行整理，以便对本标准进行修订，从而更加提升本标准的科学性和适用性。
9、 预期的经济和社会效益
本标准可规范黄芪种苗繁育及分级，促进黄芪种苗繁育标准化发展，提高种苗产量和品质，满足青海省黄芪种苗统繁统供率，合理优化农民种植结构调整，实现可持续利用，提高农民收入，满足黄芪药材市场需求等都具有重要意义。可以预期本标准在发布实施以后，可以一定程度上规范我省黄芪种苗繁育及分级，解决目前青海省黄芪种苗繁育技术落后，来源只能依靠甘肃，种苗质量混乱，效益低的问题。通过标准指导黄芪种苗繁育、分级，满足市场需求，有效地把产品优势转化为经济优势，对促进青海中药材产业发展，创建我省优质中药材品牌都将发挥重要作用。
本标准自发布实施5年后进行修订。
《黄芪种苗繁育及分级》标准起草小组
