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一、工作简况
（一）任务来源

2021年8月，由青海大学农林科学院（青海省农林科学院）申请，青海省农学会归口申报，青海省农学会下达“关于2021年团体标准项目计划的通知”（青农字[2021]9号），批准《饲用小黑麦有机肥替代化肥生产技术规范》（T/QHNX-31-2021）团体标准的制定。

（二）起草单位、协作单位
青海大学农林科学院（青海省农林科学院）、青海现代草业发展有限公司、青海省农业技术推广总站、互助县种子站。
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	青海大学农林科学院
	有机肥替代化肥试验
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	青海大学农林科学院
	有机肥替代化肥试验
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	高级农艺师
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二、制定（修订）标准的必要性和意义
（一）必要性

为推进我省农业生产生态优先、绿色发展、建设绿色有机农畜产品输出地的需要，有机肥替代化肥是当前我省推进“一优两高”战略落地的需要，也是发展绿色农业的现实要求。化肥用量过多，不仅带来农业生产成本增加，同时给生态环境带来了负面影响，推行高原农业绿色发展，有机肥替代化肥是一项不可或缺的技术措施。有机肥替代化肥可减少化肥等投入品的过量使用，优化产地环境，提升产品品质，从源头上确保优质绿色农产品供给，有利于推进农业生产废弃物综合治理和资源化利用，进而推动我省农业形成绿色发展方式，实现农业可持续发展。在我省农牧交错区，通过小黑麦有机肥替代化肥减量增效生产技术推广，可生产优质饲草供畜牧业利用，而畜牧业产生的粪便又可以生产大量有机肥供小黑麦生产使用，实现农牧系统物质良性循环，使农牧结合更加紧密。
（二）意义
制定本规范旨在“青海省绿色有机农畜产品示范省”战略部署背景下，以生态优先、绿色发展为导向，进一步推进化肥农药减量增效行动，研究和集成小黑麦有机肥替代化肥生产技术，制定完善针对饲用小黑麦的有机肥替代化肥标准和方案，构建以绿色为导向的小黑麦生产技术体系，并在区域内大面积推广应用。通过小黑麦有机肥替代化肥减量增效生产技术的应用和推广，能够提高农牧交错区耕地质量，改善农业生产条件，提高土壤有机质含量和耕地综合生产能力，对优化农牧交错区农田生态环境，促进高原农业可持续发展具有十分重要的意义。青海省作为全国五大牧区之一，是中国重要的畜牧业生产基地，目前，由于超载放牧、草地退化等，生态环境遭到不同程度破坏，加之天然草地草资源匮乏，导致饲草料需求量加大，因此，选用生物、籽粒产量高，营养品质好，适宜高寒地区种植的饲用小黑麦品种，大力兴建人工草场，推行绿色生产技术，生产绿色优质饲草产品，对缓解我省畜牧业发展的饲草需求和保护生态环境均有重大意义。
三、主要起草过程
（一）前期工作
青海大学农林科学院于2005年开始开展饲用小黑麦研究工作，是省内开展饲用小黑麦研究工作较早的科研单位之一。多年来在小黑麦品种选育研究的基础上，通过研究不同品种在不同生态区的生长发育、合理种植制度、产量和品质形成规律及其与环境条件的关系，形成了以栽培管理、生长调控和优化决策等为手段，稳定实现小黑麦高产、优质、高效及可持续发展的新理论、新方法与新技术。研制小黑麦丰产栽培技术、良种繁育技术多项。通过小黑麦品种的选育及配套标准化栽培技术的推广，在生产上发挥了显著的增产增效作用。以上工作的开展，为本规范的制定提供大量、翔实的试验数据和大面积推广应用资料，为制定本规范打下了坚实的基础。
（二）成立起草小组，开展基础工作
本标准的编制工作从2020年03月份开始，由青海省农林科学院作物所专业技术人员研制并制定《饲用小黑麦有机肥替代化肥生产技术规范》标准。该标准立项后，结合我省“一优两高”、“创建绿色有机农畜产品示范省，推进化肥农药减量增效”等发展战略，标准修订小组立即着手进行有关饲用小黑麦化肥农药减量增效生产技术方面的省内外调研及国家标准和地方标准查新工作，在大量收集、整理和分析有关小黑麦生产领域有关的技术资料，并按制定标准的要求进行分类整理、同时进行了产地调研，了解饲用小黑麦最新生产实践经验，为科学制定标准奠定了良好基础。
（三）明确编制提纲，确定标准框架
在拟订标准编制工作进度后，2020-2021年开展了丰产栽培试验，在前期标准制定过程中已掌握不同生态区种植密度、施肥量、不同生态区环境气候差异、合理轮作模式等的基础上，进行了有机肥替代化肥、籽粒和秸秆饲用品质检测等方面的探索，最终总结出了饲用小黑麦高产优质的关键栽培技术和模式。修订小组通过认真研究讨论，提出了修订提纲，制定了规范的框架。
（四）起草标准文本，征求意见并形成标准送审稿
2021年03月，起草人员认真查阅了标准修订的有关文件，对标准的格式、内容、术语表达方式等进行了深入学习，严格遵循GB/T 1.1-2020所规定的标准编写规则起草了“饲用小黑麦有机肥替代化肥生产技术规范”初稿，2021年10月，起草小组成员再试验研究、验证与示范种植的基础上，结合饲用小黑麦新形势下绿色可持续生产要求，进一步完善了“饲用小黑麦有机肥替代化肥生产技术规范”，对标准的草案进行了数次修改，形成了征求意见稿。2021年11月完成征求意见工作，广泛征求了我省来自标准化信息管理、生产、科研和推广单位相关专家的意见，专家从规范编写的格式、专业术语的应用、试验设计的合理性等提出了多项修改意见。在此基础上，对专家的意见进行了梳理汇总，并按照提出的初审意见，对标准进行了认真修改后形成了送审稿。
四、制定（修订）标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系
（一）制定原则
本标准的整个起草过程严格按照工作计划进行，并遵循“科学性、合理性、先进性、实用性、普遍性”原则。
（二）制定依据
本标准主要以“饲用小黑麦有机肥替代化肥生产技术”的试验结果，经生产实践验证、标准使用者的反匮意见等作为修订依据，并根据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求和规定编写标准内容。
（三）与现行法律、法规、标准的关系
与本标准有关的国家法律法规有《中华人民共和国农业法》、《中华人民共和国农业技术推广法》等，这些法律法规是本标准起草的主要依据，不存在任何冲突。《饲用小黑麦有机肥替代化肥生产技术规范》是按照《GB 5084 农田灌溉水质标准》、《GB 6142  禾本科草种子质量分级》、《GB/T 8321.2 农药合理使用准则（二）》、《NY/T 525 有机肥料》、《DB 63/T 342 麦田杂草野燕麦化学防除技术规范》、《DB 63/T 839 30%毕可草AS防除麦田刺儿菜、苣荬菜技术规范》等标准要求，在试验资料和数据的基础上编写的，与现行有关法律、法规、规章和强制性标准没有抵触。

五、主要条款的说明
（一）丰产栽培技术试验
1.不同生态区肥密试验

2019年～2020年，连续两年在海东市平安区巴藏沟乡和西宁市二十里铺农科院试验地进行了试验，试验采用氮肥施用量、磷肥施用量和播种量3因素饱和-D最优设计，每个试验因素设7个水平。试验小区面积12m2，3次重复，随机区组排列，共33个小区。在2个不同生态区选择地势平坦、茬口一致、肥力均匀的地块作为试验地，播种前取土测定土壤肥力状况。试验各小区施入的氮肥为尿素，磷肥为磷酸二铵，其中，磷酸二铵和尿素100%用作基肥，收获脱粒后测定每个小区产量。2个不同生态区试验的3因素饱和- D 设计见表1。

从表2产量结果可以看出，最佳籽粒和鲜、干草产量的最优肥密组合为：尿素1.5千克/亩，磷酸二铵4.5千克/亩，播量10.0千克/亩，且按产量指标，可确定为适宜肥密组合为：尿素1.5千克/亩～2.0千克/亩，磷酸二铵4.5千克/亩～5.0千克/亩，播量10.0千克/亩～15.0千克/亩（基本苗每亩20.00万株～每亩25.00万株）。

表1 两个生态区试验因素与水平设计表
	水平
	尿素

（kg/666.7m2）
	磷酸二铵

（kg/666.7m2）
	播种量

（kg/666.7m2）

	
	西宁
	平安
	西宁
	平安
	西宁
	平安

	-2.000
	1.0
	1.0
	4.0
	4.0
	6.0
	11.0

	-1.414
	1.5
	1.5
	4.5
	4.5
	7.0
	12.0

	-1.000
	2.0
	2.0
	5.0
	5.0
	8.0
	13.0

	0
	2.5
	2.5
	5.5
	5.5
	9.0
	14.0

	1.000
	3.0
	3.0
	6.0
	6.0
	10.0
	15.0

	1.414
	3.5
	3.5
	6.5
	6.5
	11.0
	16.0

	2.000
	4.0
	4.0
	7.0
	7.0
	12.0
	17.0


表2 两个生态区试验设计和产量结果表

	序号
	X1
	X2
	X3
	产量（kg/666.7m2）

	
	
	
	
	2019年
	2020年

	
	
	
	
	西宁
	平安
	西宁
	平安

	1
	0
	0
	2
	215.04
	150.15
	215.48
	178.90

	2
	0
	0
	-2
	220.59
	173.24
	221.88
	193.90

	3
	-1.414
	-1.414
	1
	254.65
	183.74
	260.02
	198.35

	4
	1.414
	-1.414
	1
	212.77
	193.39
	217.88
	196.12

	5
	-1.414
	1.414
	1
	223.04
	183.74
	223.90
	156.68

	6
	1.414
	1.414
	1
	238.80
	170.31
	243.16
	174.46

	7
	2
	0
	-1
	239.46
	228.57
	232.90
	226.01

	8
	-2
	0
	-1
	221.35
	191.15
	227.60
	177.79

	9
	0
	2
	-1
	234.33
	195.69
	229.36
	175.57

	10
	0
	-2
	-1
	224.38
	198.09
	222.83
	184.45

	11
	0
	0
	0
	232.01
	191.90
	228.62
	183.34


2.不同生态区田间密度、产量性状和产量比较

从表3和表4看出，不同地区黑饲麦1号田间密度、产量性状和产量结果表现不同。在西宁出苗率、分蘖力、分蘖成穗率高，田间群体密度大，产量性状表现优良，小区平均产量折合亩产为225.01公斤；平安区穗长较短，不结实小穗数、结实小穗数和穗粒数相对较少，虽然千粒重相对较高，但田间群体密度和产量性状总体表现较西宁差，小区平均产量折合亩产为202.79公斤。

表3 不同生态区与田间密度相关的考种数据平均值

	试验

地区
	基本苗

（万/亩）
	总茎数

（万/亩）
	穗数

（万/亩）
	单株分

蘖数（个）
	单株穗

数(个）
	平均株高

（cm）

	西宁
	31.9
	43.9
	35.9
	4.9
	6.9
	162.5 

	平安
	30.3
	40.2
	33.6
	2.6
	3.6
	158.1


表4 不同生态区部分产量性状考种数据和产量结果平均值表

	试验

地区
	穗长

(cm)
	结实小穗数 (个)
	不结实小

穗数（个）
	穗粒数

（粒/穗）
	穗粒重

（克）
	千粒重

（克）
	小区平均产量

（千克/10.8m2）
	折合亩产(千克)

	西宁
	6.3 
	24.0 
	2.8 
	40.5 
	2.5 
	42.1 
	3.66
	225.01

	平安
	5.2 
	20.8 
	3.0 
	35.7 
	1.7 
	38.5 
	3.29
	202.79


3.不同生态区环境气候差异分析
对2个生态区影响生长的4个主要气象因子进行方差分析（见表5），结果表明2个生态区黑饲麦1号生育期≧0℃积温差异不显著，而生育期平均气温和降雨量在5%水平上差异显著，生育期平均气温高低顺序为西宁＞平安，生育期降雨量高低顺序平安＞西宁。
表5 两个生态区2020年黑饲麦1号生长时期4个主要气象因子及方差分析数据

	气象因子
	试点
	4月
	5月
	6月
	7月
	8月
	9月
	平均值
	差异显著性（P<0.05）

	≧0℃积温（℃）
	西宁
	235.89 
	331.83 
	446.13 
	468.00 
	462.78 
	320.94 
	235.89 
	a

	
	平安
	124.11 
	239.30 
	375.90 
	408.45 
	399.00 
	248.54 
	124.11 
	b

	平均

气温（℃）
	西宁
	13.50 
	17.85 
	24.75 
	25.20 
	24.90 
	17.85 
	20.68 
	a

	
	平安
	7.20 
	11.55 
	17.85 
	18.75 
	18.45 
	12.00 
	14.30 
	b

	生育期降

雨量（mm）
	平安
	31.65 
	100.05 
	113.40 
	119.70 
	130.95 
	158.25 
	109.00 
	a

	
	西宁
	10.65 
	74.25 
	95.10 
	81.75 
	128.40 
	139.65 
	88.30 
	b


（二）合理轮作试验
2020年分别在门源县北山乡、湟源县寺寨乡、西宁市二十里铺、贵南过马营镇三个不同地区根据不同轮作茬口共设置6个试验点，各试验地区试验面积2.0亩～3.0亩不等，不同地点不同茬口详见表6，试验数据汇总详见表7。

表6 不同地点不同茬口表

	地    点
	茬  口
	试验

点数
	试验面积

（666.7m2）

	门源县
	青稞
	2
	2.0

	湟源县
	玉米
	2
	3.0

	西宁
	箭筈豌豆
	1
	1.0

	贵南过马营镇
	黑饲麦
	1
	2.0


表7 不同茬口轮作土壤养分及产量性状表

	前

作
	碱解氮
	有效磷
	速效钾
	亩穗数（万）
	穗粒数（个）
	千粒重（g）
	亩产

（kg）

	
	全量

（%）
	速效

（mg/L）
	全量

（%）
	速效（mg/L）
	全量

（%）
	速效（mg/L）
	
	
	
	

	箭筈豌豆
	0.069
a
	74.2

A
	0.29
A
	20.8

A
	3.86

A
	275.0

A
	34.5

a
	44.8

a
	45.0

A
	254.6

A

	玉米
	0.068
a
	73.4

A
	0.26
A
	19.7

A
	3.71

B
	269.0

A
	31.0

a
	43.1
a
	39.5
B
	227.8

B

	青稞
	0.064
b
	69.7

B
	0.20
A
	18.0

A
	3.64

C
	258.0

A
	29.5

b
	40.5

a
	36.1
C
	207.1

C

	两年重茬黑饲麦
	0.045
c
	58.2

C
	0.15
B
	16.2

B
	3.45

D
	246.0

C
	25.0

c
	38.3

b
	34.2
D
	193.5

D


注：A、B、C为新复极差法0.01水平，a、b、c为新复极差法0.05水平。

试验结果：饲用小黑麦最宜与豆科作物进行轮作，其次为禾本科作物。

（三）有机肥替代化肥试验
2020年，在贵南县森多乡，以前期肥密试验结果为参照（尿素1.5千克/亩，磷酸二铵4.5千克/亩，播量10.0千克/亩），参照施肥中N的纯量计算有机肥的施入量，设置有机肥替代化肥100%（A:纯有机肥180.0公斤）、75%（B：尿素0.6千克/亩、磷酸二铵1.8千克/亩、有机肥130.0千克/亩）、50%（C：尿素:0.9千克/亩、磷酸二铵2.7千克/亩、有机肥80.0千克/亩）、25%（D：尿素1.2千克/亩、磷酸二铵3.6千克/亩、有机肥50.0千克/亩）和纯化肥（E:尿素1.5千克/亩，磷酸二铵4.5千克/亩）、无肥（F：不施肥）6个处理，设3次重复，共计18个小区，播量按10.0千克/亩播种，并测定粮草产量及饲用品质性状。
由表8可以看出，综合灌浆期鲜草产量、干草产量、成熟期籽粒产量和相关品质性状结果，筛选出D方案即有机肥替代化肥25%时（尿素1.2千克/亩、磷酸二铵3.6千克/亩、有机肥50.0千克/亩），相比于其他有机肥替代化肥方案能显著提高饲用小黑麦的产量和品质。
表8 小黑麦有机肥替代化肥产量和饲用品质结果
	处理
	产量（公斤）
	
	品质性状

	
	鲜草
	干草
	籽粒
	
	粗蛋白%
	粗脂肪%
	粗纤维%
	灰分%
	水分%
	无氮浸出物%
	可溶性糖含量mg/g

	A
	1811.2
	711.1
	351.9
	
	4.52
	0.79
	33.66
	3.72
	4.10
	53.22
	137.159

	B
	1827.9
	727.8
	353.7
	
	5.25
	1.03
	30.56
	4.44
	4.84
	53.88
	144.253

	C
	1761.2
	694.5
	340.7
	
	3.39
	0.69
	32.31
	3.76
	4.28
	55.57
	123.728

	D
	2539.0
	955.6
	355.6
	
	5.36
	0.91
	34.22
	4.35
	4.23
	50.95
	151.930

	E
	3172.4
	961.2
	361.1
	
	5.92
	0.69
	31.92
	3.78
	4.91
	52.78
	152.654

	F
	1333.4
	505.6
	333.3
	
	4.60
	0.80
	33.89
	4.22
	4.32
	52.18
	137.185


（四）验证及示范

2021年在门源县北山乡种植45亩，亩施尿素1.2千克/亩、磷酸二铵3.6千克/亩、有机肥50.0千克/亩，最终鲜草亩产2000公斤以上，籽粒亩产300.70公斤。
六、重大意见分歧的处理依据和结果
本标准在制定过程中通过向青海省标准化研究所、青海大学、青海省农林科学院、中科院西北高原生物研究所、青海省种子管理站、青海省农业技术推广总站等5家与作物生产有关的科研、管理和推广方面的相关专家进行了充分沟通和征求意见的基础上修订，未产生重大分歧意见。
	序号
	标准条款
	意见内容
	提出单位
	处理结果及理由

	1
	前言
	调整语句，将GB/T 1.5-2017改为GB/T 2000
	青海省标准化研究所
	采纳，并修改

	2
	1 范围
	调整语句，调整为“生产的产量指标及选地、整地、施肥等栽培技术内容”
	青海省标准化研究所；青海大学
	采纳，并修改

	3
	4.3 施肥
4.4.2 种子处理
	将质量描述改为使用描述
	青海省标准化研究所
	采纳，并修改

	4
	4.2 肥料配施
	无机肥改为化肥
	青海大学
	采纳，并修改

	5
	4.2 肥料配施
	化肥折纯量数据有误
	青海省农业技术推广总站
	未采纳，数据正确

	6
	4 施肥
	添加商品有机肥养分含量
	中科院西北高原生物研究所
	未采纳，商品有机肥养分含量标准统一，在NY 525中有明确规定

	7
	4 施肥
	商品有机肥的使用方法播前浅耕施入改为结合春翻施入
	青海省农业技术推广总站
	采纳，并修改

	8
	4 施肥
	细化施肥这一段，添加农家肥的使用推荐
	青海省农业技术推广总站
	未采纳，目前生产中农家肥使用几乎不存在

	9
	编制说明
	修改完善制定（修订）标准的必要性和意义；主要条款说明中描述语句修改
	中科院西北高原生物研究所、青海省农业技术推广总站
	采纳，并修改


七、贯彻实施标准的要求、措施等建议
（一）技术措施
该标准发布后，标准制定、归口单位将组织我省小黑麦生产单位对该标准进行学习、实施及相应的培训工作，要求熟练撑握饲用小黑麦的有机肥替代化肥栽培技术，熟悉相关术语，在饲用小黑麦栽培过程中能够合理运用相应的栽培技术规范及配套的相关技术。
（二）管理措施
在栽培过程中严格遵循生产技术规范，在病虫害防治上，坚持预防为主，综合防治，优先采用农业防治、物理防治、生物防治、科学合理的使用化学防治。
八、预期的经济、社会效益及其他应说明的事项
（一）预期经济、社会与生态效益
饲用小黑麦有机肥替代化肥生产技术示范推广后，可亩生产鲜草2500公斤左右，生产籽粒350公斤以上，且有利用饲用品质的提高，可实现亩增收120元。通过小黑麦有机肥替代化肥减量增效生产技术的应用和推广，能够提高农牧交错区耕地质量，改善农业生产条件，提高土壤有机质含量和耕地综合的生产能力，对优化农牧交错区农田生态环境，进而促进高原农业可持续发展具有十分重要的意义；青海省作为全国五大牧区之一，是中国重要的畜牧业生产基地，目前，由于超载放牧、草地退化等，生态环境遭到不同程度破坏，加之天然草地草资源匮乏，导致饲草料需求量大，因此，选用生物、籽粒产量高，营养品质好，适宜高寒地区种植的饲用小黑麦品种，大力兴建人工草场，并推行绿色生产技术，生产绿色优质饲草产品，对缓解我省畜牧业发展的饲草需求和保护生态环境均有重大意义。
（二）其他应说明的事项
本标准的复审时间为5年（标准通过审查发布后的5年）。
 《饲用小黑麦有机肥替代化肥生产技术规范》标准起草小组
                                二O二一年十一月十八日
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